Anexa 1

FUNCTII DE PRELUCRARE A STRUCTURILOR DE DATE

Masive

Problema MS1: sa se insumeze elementele a trei vectori, fiecare a
cate n elemente, definite intr-o zona de memorie contigua.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int vect[10];
const vect x={ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 };
const vect y={ 10,9,8,7,6,5,4,3,2,1 };
const vect z={ 1,1,2,2,3,3,4,4,5,5 };
int s=0;
void main(){
clrscrQ;
for(int 1=0;1i<30;i++) s+=x[i];
printf(""\nSuma este: %d ",s);
getch();
bs

Problema MS2: se considera un vector de maxim 20 de elemente de
tip intreg. Numarul de elemente si valorile lor se citesc de la terminal. Sa se
ordoneze crescator elementele vectorului si sa se scrie functia de inserare a
unui element in vector, astfel incat, dupa operatia de inserare vectorul sa
ramana ordonat.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int vector[20];
vector a;
int n;
void sortare(vector x,int n){
int temp;
for(int 1=0;i<n-1;i++)
for(int j=i+1;j<n;j++)
it <Lil>x0D{
temp=x[i];
x[i]=x1J1;
x[j]=temp;
}
}
void tiparire(vector x,int n)
{ for(int i=0;i<n;i++)
printf('%5d” ,x[i1]);
}
int inserare(vector Xx,int n)
{ int poz;
int elem;
if (n==19)
printf("\nVector plin!'™);




else
{ printf(C"\nDati elem. de inserat: ");
scanf("'%d",&elem);
if (elem<=x[0])
poz=0;
else
it (elem>=x[n-1])
poz=n;
else
for(int 1=0;i<n-1;i++)
it ((X[i]<=elem)&&(elem<x[i+1]))
poz=i+1;
}
for(int i=n;i>=poz;i--)
x[i]=x[1-1];
X[poz]=elem;
n++;
return n;
}
void main()
{ clrscr(Q);
printf('"\nDati dimensiunea vectorului : n="); scanf('%d",&n);
printF(C"\nIntroduceti elementele vectorului: \n");
for(int 1=0;i<n;i++)
{ printf("a(wd)=",1);
scanf("'%d™,&a[1]);
}:
printfF(C"\nVectorul initial este: ");
tiparire(a,n);
sortare(a,n);
printf("\nVectorul dupa ordonare este: '");
tiparire(a,n);
n=inserare(a,n);
printfF("\nVectorul dupa inserare este: '");
tiparire(a,n);
printf(C"\nNumarul de elem. a vectorului: %d",n);
getch();

Problema MS3: se considera un vector de elemente de tip intreg de la
problema precedentd. Sa se sorteze crescator elementele acestui vector si
sa se scrie doua variante de stergere a unui element din vector :

- indicand pozitia acestuia in vector;

- dupa o valoare citita de la terminal;

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<stdlib.h>
typedef int vect[20];
vect X;
int elem,n,poz;
void sortare(int x[20],int n)
{
int temp;
for(int 1=0;i<n-1;i++)
for(int j=i+l;j<n;j++)
it xLi1>x0D
{ temp=x[i];
x[i1=x[i1;




X[J]=temp;

void tiparire(int x[20],int n)
{ for(int i=0;i<n;i++)
printf('%5d” ,x[i]);

void main()
{ clrscr(Q;
printfF(''\nDati nr. de elem. a vectorului: "); scanf("%d",&n);
printf(C"\nIntroduceti elem. vectorului:\n ');
for(int 1=0;i<n;i++)
scanf("'%d",&x[i]);
sortare(x,n);
printf('"\nVectorul sortat este: ");
tiparire(x,n);
printf(''\nDati pozitia elem. de sters: "); scanf('%d",&poz);
for(i=poz-1;i<n-1;i++)
x[i]=x[i+1];
n--;
printf('"\nVectorul devine: ™);
tiparire(x,n);
//var .2
printf('"\nDati elem. pe care doriti sa-1 stergeti: ");
scanf("'%d",&elem);
//verificam daca val. citita este sau nu in vector
poz=-1;
for(i=0;i<n;i++)
if(x[i]==elem)
poz=i;
if (poz==-1)
printfF('"\nNu exista in vector aceasta val.! ');
else
{ for(i=poz;i<n-1;i++)
x[i]=x[i+1];

n--;

printf('"\nVectorul este: ");
tiparire(x,n);

getch():
bs

Problema MS4: definiti 4 vectori cu acelasi numar e componente,
initializand rand pe rand trei dintre ei si calculand cel de-al patrulea dupa
formula:

Zi=Xi+yi—V
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<stdlib.h>
const char tt[3]={"x",’y’,’V’};
int z[10],x[10],y[10],Vv[10];
int w[10][4];
int n;
void main()
{ clrscr(Q;
printF(C"\nNr. componente: "); scanf('%d",&n);
for(int i=0;i<n;i++)




{ printf(" x[%d]="",
printf(" y[%d]="",
printf(" v[%d]="",
z[i]=x[i]+y[i]-v[i

printf(''\n"");
for(i=0;i<n;i++)
printf('"\n%2d %2d %2d %2d",x[i]1,y[i]1.vLil.z[i1); printfFC"\n\n"");
for(i=0;i<n;i++)
{ for(int j=0;j3<3;j++)
{ printf("%c [wd]=",tt[j].1);:
scanf(C'%d™, &wli1D);: };
wLil[3]=wlil[O]+wlil[11-wLi]1[2]; };
printf('\n"");
for(i=0;i<n;i++)
{ for(int j=0;j<4;j++)
printf('%2d ",wlilldD);
printf(’'\n"");

i); scanf(C'%d"”,&x[i]);
i); scanf('%ud",&y[i]);
i); scanf('%d",&v[i]);
1: ¥

};
getch();

Problema MS5: lucrul cu masive influenteaza pozitiv performantele
oricarui program. Puneti in corespondenta elementele a;; unui masiv
bidimensional, ale carui valori sunt de forma (i*j), cu elementele unui
vector.

Rezolvare:

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

int a[4]1[4];

int b[10];

void main()

{ clrscr(Q);

for(int i=1;i<4;i++)
for(int j=1;j<4;j++)
{ bL(i-1)*3+j]=1"];
ali]lil=1"j;

}
Ffor(i=1;i<4;i++)
printfFC"\n\n\n %d %d ",b[(i-1)*3+i],a[i][i]);
getch():
bs

Problema MS6: se considera o matrice a(5,5) initializata cu anumite
valori in sectiunea CONST si o alta matrice b(4,4) memorata peste zona de
memorie pe care o ocupa matricea a. Sa se calculeze suma elementelor de
pe diagonala principala a matricei b.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
union zona{
int a[5][5];
int b[4]1[4]1;
}z;
int suma(){
unsigned char i;
int sum=0,j,k;
int mat[5][5]={{1,2,3,4,5},{6,7,8,9,10},




{11,12,13,14,15%,{16,17,18,19,20},{7,1,1,4,2}};
for(J=0;3<5;j++)
for(k=0;k<5;k++)
z.a[j1[K]=mat[j][k]1:
for(i=0;i<4;i++){
printf(C\n%d ",z.b[i][i]);
sum+=z _b[i][i];
}

return sum;
}
void main(){
int s;
clrscr(Q;
s=suma();
printFf('"\nSuma elementelor de pe diagonala principala™);
printf('"\na matricei b este: %d",s);
getch();

3

Problema MS7: efectuati compunerea matricelor din programul de
mai jos tinand seama de particularitatile de prelucrare.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

const int mat1[3][3]={ { 1,2,3 },
{ 4,5,6 },
{7.8,9}3};
const int mat2[3]1[3]={ { -1,-2,-3 },
{ -4,-5,-6 },
{-7,-8,-9 } };
const int mat3[3]1[3]={ { 1,1,1 },
{ 2,2,2 },
{3.3,3} 3}

int s1,s2,s3;
void main()
{ clrscr(Q);
s1=s2=s3=0;
Ffor(int 1=0;1i<3;i++)
for(int j=0;j<3;j++)
{ si+=matl[i]1[j];
s2+=mat2[i][j];
s3+=mat3[i][j]l;

3
printfF("\ns1=%d \ns2=%d \ns3=%d ",sl,s2,s3);
getch():
bs

Problema MS8: indicati ce afiseaza programul:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int i,j,k;
union zona{
int a[3][3]1[3];
int b[9];
}z;
void main(){
clrscr(Q);
Ffor(i=0;i<3;i++)




for(J=0;j<3;j++)
Ffor(k=0;k<3;k++)
z.a[i]10]1[k]1=-1;
Ffor(i=0;i<9;i++)
z.b[I]+=(i+1)*(i+1);
puts('\n"");
Ffor(i=0;i<9;i++)
printf("" %d ",z.b[i]);
puts("'\n"");
Ffor(i=0;i1<3;i++){
printf(''\n"");
for(J=0;j<3;j++){
printf(''\n"");
for(k=0;k<3;k++)
printf(" %d ",z.a[i101KD:
}

}
getch();

Rezolvare:
In urma executiei programul afiseaza:

0381524 35 48 63 80
038

15 24 35

48 63 80

-1-1-1

-1-1-1

-1-1-1

-1-1-1

-1-1-1

-1-1-1

Problema MS9: populatia unei colectivitati este caracterizata prin 3
grupe de varsta, 3 categorii de profesiuni si 3 categorii de salarizare.
Astfel, aj;x reprezinta numarul de indivizi de grupa de varsta i, avand
categoria de profesie j si salariul de categoria k.

Scrieti programul care calculeaza:

- numarul total de indivizi din colectivitate;

- numarul total de indivizi pe grupa de varsta;

- numarul de indivizi din fiecare grupa de vérsta si categorie de

profesie.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
const int a[3][3]1[3]={ { {1.2,3},{4,5,6}.{7,.8,9} },
{ {0,0,0},{1,2,1}.{2,2,2} },
{ {38.2,4},{1,2,3}.{5.4.3} } }:
int x=0;
int xx[3];;
int xxx[3][3];
void main()
{ clrscr(Q);
for(int 1=0;i<3;i++)




{ xx[1]=0;
for(int j=0;j<3;j++)
{ xxx[i]103]1=0;
for(int k=0;k<3;k++)
{ x+=a[i1Li1[K];
xx[i]+=a[11[i]1[K];
Y xxx[i]O1+=alilbO1Ik]

printf(" %5d ", xxx[i101);
}
printf("" xx[%d] %5d \n

printfF(’"\nSuma tuturor elem. este:
getch();

L xX[I]);

%d ",x);

Problema MS10: sa se defineasca un vector de vectori,

initializeze si sa se insumeze componentele.
Rezolvare:

sa se

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int a[4];
typedef a b[3];

int s=0;
void main()
{ clrscr(Q);
for(int 1=0;i<3;i++)
for(int j=0;j<4;j++)
s+t=c[1][J];
printf(""\nSuma=%d ",s);
getch();
by

const b c={ {1,2,3,4},{5.,6,7,8},{6,4,3,2} };

Problema MS11: sa se scrie programul
structura de date adecvata elementele unei

care memoreaza Intr-o
matrice triunghiulare, cu

elementele nenule situate deasupra diagonalei principale.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int mat[5][5];

const mt a={ {1, 2, 3, 4, 5
{0,6,7,8,9
{0, 0, 10, 11,
{0, 0, 0, 13,
{0,0,0,0, 1

int b[15];

int k=0;

void main()

{ clrscr(Q);

for(int i=0;i<5;i++)
for(int j=i;j<5;j++)
{ k++;
) blk]=alillil;

Ffor(i=0;i<15;i++)
printf(" %2d ",b[i]);




}

getch();

Problema MS12: se da un vector B de 15 elemente de tip intreg. Sa
se creeze matricea triunghiulara A[5][5] cu elementele nenule deasupra
diagonalei principale. Sa se adune matricea A cu matricea transpusa a

acesteia.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int vec[15];
typedef int mat[5][5];

int i,jJ,k=0;

mat a,c,d;

void creare_matrice(vec z,mat Xx)

{ for(i=0;i<5;i++)
for(3=0;j<5;j++)

if (i<=))
x[i10]=z[k++];
else
x[11[1]1=0;

void transp(mat x,mat y)
{ for(i=0;i<5;i++)
for(J=0;j<5;j++)
yOlLil=x[ill1;

void tipar(mat x)
{ for(i=0;i<5;i++)

{ printf(’"\n"");
for(3=0;j<5;j++)
printf("'%2d ", x[i10D;

}

Void suma(mat x,mat y,mat w)

{ for(i=0;i<5;i++)
for(J=0;J<5:j++)

) whilOI=x[il01+y[ilLil:

void main()

{ clrscr(Q);
creare_matrice(b,a);
printf(''\n\nMatricea a este: ");
tipar(a);
transp(a,c);
printf("\n\nMatricea b este: ");
tipar(c);
suma(a,c,d);
printf(C'\n\nMatricea c este: ");
tipar(d);
getch();

b5

vec b={ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 };

Problema MS13: sa se formeze matricea triunghiulara A de
dimensiune (5,5) cu elementele nenule sub diagonala principala, cu valori

citite dintr-un vector B de 15 elemente.
Rezolvare:



#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int vec[15];
typedef int mat[5][5];
const vec b={ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 };
int k=0;
mat a;
void main()
{ clrscr(Q;

for(int 1=0;i<5;i++)

for(int j=0;j<5;j++)
I (i>=))
ali]Lil=bl[k++];

a[i]1[i1=0;
for(i=0;i1<5;i++)
{ printf(’'\n"");
for(int j=0;j<5;j++)
printf("%2d ",a[illiD);

}
getchQ;}

else

Problema MS14: sa se verifice daca o matrice a(3,3 )de tip intreg,
este sau nu o matrice simetrica.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int mat[3][3];
int vb;
mat a;
int simetric(mat a)
{ int vb=1,test;
for(int 1=0;i<3;i++)
for(int j=2;j>i-1;j--)
{ test=0;
while ( (test==0)&&(vb) )
if CalilOl'=ag1Li] ) vb=0;
else test=1;
}
return vb; }
void main()
{ clrscr(Q);
for(int 1=0;i<3;i++)
for(int j=0;j<3;j++)
{ printf(a%d) Cbd)="",1,j);
scanf("'%d",&a[i]11):

vb:simétric(a);
it (1vb)

printf(""\nMatricea nu este simetrical! ");
Else

printf("’"\nMatricea este simetrical! ");
getch();}




Articolul - structura de date neomogena si contigua

Problema AT1: explicati modul de definire, initializare si referire a
unei structuri de date de tip articol.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<string.h>
typedef struct adresa{
char strada[40];
char oras[15];
char telefon[8];
}:
typedef struct persoana{
char nume[30];
struct adresa locul_nasterii;
unsigned char varsta;
unsigned iInt salariu;
unsigned char vechime;
struct adresa domiciliul;
char nr_copii;
¥
persoana muncitor;
void main(){
strcpy(muncitor.nume,''Popescu Traian');
strcpy(muncitor.locul _nasterii.strada,"Libertatea Nr. 5");
strcpy(muncitor.locul _nasterii.oras,"Galati');
printf(Coras......... %s' ,muncitor.locul_nasterii.oras);
getch(Q);

3

Problema AT2: indicati ce afiseaza programul de mai jos:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<string.h>
typedef struct stri{
char al[11];
char a2[11];
};
typedef struct str2{
char bl[22];
}:
union zona{
strl x;
str2 y;
}z;
void main(){
clrscr(Q);
strcpy(z.x.al,"aaaaaaaaaaa');
strcpy(z.x.a2,"bbbbbbbbbbb™) ;
puts("'\n"");
for(int 1=0;i<20;i++) printf("'%c",z.y.bl[i]);
printfF("'%10cde ce oare?",” 7);
getchQ):}




Rezolvare:
In urma executiei, programul afiseaza:

aaaaaaaaaaabbbbbbbbb de ce oare?

Problema AT3: definiti si initializati o matrice a structurii de matrice.

Rezolvare:

In programul aldturat se defineste masivul bidimensional art;;, ale
carui elemente sunt date de tip articol. Articolul are la randul sau printre
membrii un masiv bidimensional d;;. Referirea unui element cu coordonatele
k si j al variabilei art se realizeaza prin evaluarea expresiei: Art;;.dy;

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef struct articol{
char a[20];
int b;
char c;
short int d[5][5];
articol art[4][4];
void main(){
clrscr(Q);
for(int 1=0;i<4;i++)
for(int j=0;j<4;j++)
for(int k=0;k<5;k++)
for(int 1=0;1<5;1++)
art[i1[j]-d[K1[1]=1+]+k+];
printf(C"\nvaloarea ultimului element este: %d ",art[3]1[3]-d[41[4]);
getch();
}

Problema AT4: documentele care insotesc materialele contin
campurile: codul, denumirea, unitatea de masura si de la caz la caz
cantitatea si pretul, fie cantitatea existenta in stoc, intrari si iesiri, fie numai
valoarea materialului. Scrieti programul care defineste o structura de tip
articol variabil si realizeaza initializarea acestuia.

Rezolvare:

#include<conio.h>
#include<stdio.h>
struct capr{
int cant;
int pret;};
struct sies{
int stoc_init;
int intrari;
int lesiri;};
union alfa{
capr cp;
sies 1i0;
int val;};
typedef struct {
int cod,alf;
char den[30],um[5];




union alfa ala;
}recvar;

recvar articol;

void main(){
clrscr(Q);
printf("\ncod material: ");
scanf('%d" ,&articol .cod);
printf(’"\ndenumire material: ");
fflush(stdin);
gets(articol .den);
printf(C"\nunitatea de masura: ");
gets(articol .um);

scanf("'%d",&articol.alf);
switch(articol .alf){
case 1:
printf(C"\narticol 1:\n"");
printf('"\ncantitate:"");
scanf("'%d",&articol .ala.cp.cant);
printf("\npret:");

case 2:
printf('"\narticol 2:\n"");
printfF(’"\nstoc initial:");
printfC"\nintrari:'");
printfF(C"\niesiri:");

case 3:

printf("\narticol 3:\n"");
printf('"\nvaloare:");

3
getch();}

printfF(C"\nintroduceti tipul articolului(1,2,3): ");

scanf("'%d",&articol .ala.cp.cant); break;

scanf("'%d",&articol .ala.io.stoc_init);
scanf('%d",&articol .ala.io.intrari);

scanf("'%d",&articol .ala.io.iesiri); break;

scanf("'%d",&articol .ala.val) ;break;
default: printf('"\ntip articol necunoscut! ");

Problema AT5: definiti o matrice a[3][3], un vector b[9] si o structura

de tip articol ¢, avand ca membru un vector cu

9 componente. Daca

bl[i]=i*i si &a[1[1]=&b[1]=&c.d[1], sa se scrie programul care afiseaza
elementele a[i][j] si termenii c.d[i] ai structurii de tip articol.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef struct{

int d[9];

}c;
union zona{
int a[3]1[3];
int b[9];
Cc e;
}zZ;
void main(){
clrscr(Q;
for(int 1=0;1i<9;i++)
z.b[i]=(Gi+1)*(i+1);

Ffor(i=0;i<3;i1++){
printf(’'\n"");

printf(C'\nElementele matriceil a sunt:

");




Problema AT6: scrieti programul care

for(int j=0;j<3;j++)

getch();
by

printf(" %d “,z.al[illJ1);

printf(''\nElementele articolului sunt: \n");
for(i=0;1<9;i+t)printf(" %d ",z.e.d[i]);

realizeaza initializarea si

referirea unei structuri de date de tip uniune. Explicati

programului in urma executiei.
Rezolvare:

rezultatele

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<string.h>
typedef struct unionl{
char x[10];
};
typedef struct union2{
char y[5];
};
typedef struct union3{
char z[15];
};
union zona{
unionl unl;
union2 un2;
union3 un3;
}zo;
void main(){
clrscrQ;
strcpy(zo.unl.x,"1234567890");
printf("'\n%s",zo.unl.x);
strcpy(zo.un2.y,"abcde™);
printf("\n%s",zo.un2.y);
strcpy(zo.un3.z,"123abc456xxx"") ;
printf(""\n%s",zo.unl.x);
strcpy(zo.unl.x,""1234567890") ;

printf(""\n%s %s %s',zo.unl.x,zo.un2.y,zo.un3.z);

getchQ;
by

Problema AT7: despre fiecare student dintr-o grupa se cunosc numele
acestuia, notele obtinute la seminar, numarul de prezente la seminar. Sa se
memoreze intr-o structura de date corespunzatoare toate aceste informatii

si sa se

afisarea informatiilor despre un anumit student;

inscrierea unui nou student in grupa;
stergerea unui student din grupa.

Rezolvare:
Structura de date adecvata pentru memorarea informatiilor despre
toti studentii dintr-o grupa este vectorul de articole. Se descrie mai intai
structura unui articol, dupa care se defineste un vector de articol de
dimensiune egala cu numarul maxim de studenti dintr-o grupa.

scrie functiile si procedurile pentru obtinerea urmatoarelor situatii:
afisarea studentilor in ordine alfabetica;



#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<string.h>
typedef struct{
char nume[20];
int notas[5];
unsigned char prez;
}student;
student a[20];
unsigned char sir[20],r;
int i,j,n;
int creare(student a[20]){
//returneaza nr de studenti introdusi
int n;
printf(""Numarul de studenti: ");
scanf("'%d",&n);
for(i=0;i<n;i++){
printf(''\nNumele si prenumele: ');
fflush(stdin);
gets(a[i]-nume);
printfF("\nnote la seminarii<=10: ");
for(J=0;j<5;j++) scanf("%d",&a[i]-notas[j]);
printf(C"\nprezenta: ");
scanf("'%d",&a[i]-prez);
}

return n;
3
void sortnume(student a[20],int n){

//sorteaza studentii Tn ordine alfabetica
student s;

for(i=0;i<n-1;i++){

for(J=i+1;j<n;j++)
if((strcmpi(a[i]-nume,a[j]-nume))>0){

s=a[i];
ali]=a[j];
alil=s:;
}r}
void listare(student a[20],int n){
puts(''\n");

for(i=0;i<n;i++){
printf('"\n%s, note: ",a[i]-nume);
for(J=0;j<5;j++)
printf("" %d ",a[i]-notas[j]);
printf(**, prezenta: %d ",a[i]-prez);

putsC\n"); }

int pozitie(student a[20],char nume[20]){

char vb=1;

i=-1;

do{ i++;

if(1(strcmpi(a[i]-nume,nume))) vb=0;
Iwhile(vb);
return i}
int gasit(student a[20],int n,char nume[20]){
it (n){printf("\nnume= %s!",nume);return 0;}
else {
for(i=0;i<n;i++)
if(Y(strcmpi(al[i]-nume,nume))) return 1;
return O;




}
void cauta(student a[20],int n){
char nume[20];
printf('"\nDati numele studentului! ");
fflush(stdin);
gets(nume);
if(gasit(a,n,nume)){
i=pozitie(a,nume);
printf('"\nNume si prenume: %s ",a[i]-nume);
printF(C"\nNote la seminar:\n");
for(J=0;j<5;j++)
printf("" %d ",a[i]-notas[j]);
printfF('"\nPrezenta= %d ",a[i]-prez);

else printf(""\nStudentul nu se afla in aceasta grupa! ');
}
void iInserare(student a[20], int *pn){
student s;
int poz;
ifCpn>20)printf(*"\ngrupa are deja 20 de studenti!');
else {
poz=-1;
printf('"\ndati numele studentului ce trebuie inserat: ");
fflush(stdin);
gets(s.nume);
printf(''\ndati notele de la seminar: ™);
for(i=0;i1<5;i++) scanf("%d",&s.notas[i]);
printf('"\ndati prezenta: ");
scanf("'%d",&s.prez);
if((strcmpi(s.nume,a[(*pn)-1]-nume))>0){
a[C*pn)]=s;
Cpn)++;

else{
If(1Cpn)) a[C*pn)++]=s;
else {if((strcmpi(a[0]-nume,s.nume))>0) poz=0;
else{poz++;
Ffor(i=0;i<((*pn)-1);i++)
if(((strempi(a[i]-nume,s.nume))<0)&&((strcmpi(afi+1].nume,s.nume))>0))

poz=i+l; }
if(poz!=-1){
for=C*pn);j>poz;j--) alil=ali-11;
a[poz]=s;
Cpn)++;3}

}

}
}
void stergere(student a[20],int *pm){
char nume[20];
int k,i;
ifQCpm))printF("\nNu este nici un student!');
else{
printf('"\nDati numele studentului pe care doriti sa-1 stergeti! ");
fflush(stdin);
gets(nume);
if (gasit(a,*pm,nume)){
k=pozitie(a,nume);
for(i=k; i<(pm)-1;i++)
a[i]=a[i1+1];




Cpm)--; }

else printf('"\nstudentul nu se afla in

void meniu(Q{

puts("'\n"");

printf(''\n0 -terminaere');
printf("'\nl -listare');
printf(''\n2 -cautare™);
printf("'\n3 -inserare');
printf(''\n4 -stergere");

void main(){

}

int m;
clrscr(Q;
m=creare(a);
sortnume(a,m);
meniuQ);
printf('"\nDati optiunea: ");
fflush(stdin);
scanf("'%c",&r);
do{
switch(r){
case ’1’:listare(a,m);break;
case ’2”:cauta(a,m);break;
case ’37:inserare(a,&m);break;
case ’4’:stergere(a,&m);break;
default:break;
}:
printf(""\nDati optiunea: ');
fflush(stdin);
scanf('%c™,&r);
Jwhile(r!="07);

listal');

Variabile pointer

Problema VP1: indicati ce realizeaza programul:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int *pc,**ppc;
int c=7;
void main(Q{
clrscr(Q);
pc=&c;
ppc=&pc;

getch();

printf("\n%d %d %d',c,*pc,**ppc);

Rezolvare:

In urma executiei programul afiseaza:

77T




Problema VP2: definiti tipurile de variabile necesare implementarii a
cinci nivele de referire si referiti variabila pointer a ultimului nivel.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int a;
int *pa;
int **ppa;
int ***pppa;
int ****ppppa;
int *****pppppa;
void main(){
clrscr(Q);
a=33;
pa=&a;
ppa=&pa;
pppa=&ppa;
ppppa=&pppa;
pPpPPpa=&ppppa;
printf("\n%d",*****pppppa) ;
getch(Q);
bs

Problema VP3: exemplificati definirea si initializarea variabilelor spre
pointer si respectiv pointer spre pointer spre pointer spre intreg.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
int intreg=22;
int *p_int;//pointer spre intreg
int **pp_int;//pointer spre pointer
void main(){
clrscr(Q);
p_int=(int *)malloc(sizeof(int));
p_int=&intreg;
pp_int=Cint **)malloc(sizeof(int*));
pp_int=&p_int;
printf("'%d”,**pp_int);
getch();
bs

Problema VP4: sa se scrie un program care utilizeaza pointeri spre
pointeri spre pointeri.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
int ***ppp_int;
int **pp_int;
int *p_int;
int intreg=44;
void main(){
clrscr(Q;
p_int=(int *)malloc(sizeof(int));
pp_int=Cint **)malloc(sizeof(int*));




ppp_int=(int ***)malloc(sizeof(int**));
p_int=&intreg; pp_int=&p_int; ppp_int=&pp_int;
printf(C'%d",***ppp_int);
getch(Q);

b5

Problema VP5: indicati ce va afisa programul in urma executiei:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
typedef struct articol{
int campl;
char camp2[80];
unsigned char camp3;
float camp4;
};
int *p_int;
int **p_mat;
articol *p_art;
int mat[3][3]={{1.2,3},{4,5,6},{7,8,9}};
articol art[1]={{100,"sirl",”a”,12_.3},};
void main(){
clrscr(Q);
p_int=Cint *)malloc(sizeof(int));
*p_Int=10;
p_mat=Cint**)malloc(3*sizeof(int*));
for(int 1=0;1<3;i++)
p_mat[i]=Cint*)malloc(sizeof(int));
Ffor(i=0;i<3;i++)
for(int j=0;j<3;j++)
p_mat[ijj]=mat[i][j];
p_art=(articol *)malloc(sizeof(articol));
p_art=art;
printfF(C"\nintregul este:...%d",*p_int);
printFC"\nmat[1][1] este:...%d",p_mat[1]1[1]);
printf(C"\ncamp 3 este:..._%c",p_art->camp3);
getch();
bs

Rezolvare:
In urma executiei programul afiseaza:

intregul este ... 10
mat [1][1] este ... 5
camp 3 este ... a

Problema VP6: definiti tipuri de date pentru masive uni si
bidimensionale, efectuati alocare dinamica, initializati si insumati elementele
si imprimati sumele.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
int **pa;

int *pb;

int sl1,s2;




void main(){
clrscrQ;
pb=(int *)malloc(sizeof(int));
pa=(int**)malloc(3*sizeof(int*));
for(int 1=0;1i<3;i++)
pa[i]=(int*)malloc(sizeof(int));
for(i=0;i1<10;i++)
pb[i]=i*i;
for(i=0;i1<3;i++)
for(int j=0;j<3;j++)
pali]llil=1i;
s1=s2=0;
for(i=0;i<10;i++)
S1+=pb[i];
for(i=0;i1<3;i++)
for(int j=0;j<3;j++)
s2+=pali]l[il;
printf(""\nsl= %d s2=%d",sl,s2);
getch();
b5

Problema VP7: se definesc variabile de tip matrice, vector, data
elementara si pointerii spre fiecare dintre ele. Dupa initializarile adecvate
interschimbati adresele.

Rezolvare:

Se vor defini cate doua variabile pointer care se utilizeaza pentru
interschimb.

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
typedef struct {
int cl;
}c;
int a[1]={10},*pa;
int b[1][1]={{20},}.,C*pb)[1][1];
C cc,™pc;
int d=40,*pd;
int *ppp,*pppp;
int hhh,hhhh;
void main(){
cc.cl=30;
clrscr(Q;
pa=&a[0];
pb=&b;
pc=&cc;
pd=&d;
ppp=pd;
pppp=pa;
pd=pppp;
pa=ppp;
printf('"\n %d %d %d %d",a[0],b[0][0].,cc.cl,d);
hhh=pc->c1;
hhhh=*pb[0][0];
*pb[0][0]=hhh;
pc->cl=hhhh;
printf('"\n %d %d %d %d",pa[0], Cpb)[0][0],pc->cl,*pd);
getch();




Problema VP8: explicati ce afiseaza programul de mai jos:

t

Vi

3

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

ypedef struct{
int * b;
int c;

}a;

a aa,*pa;

oid main(Q){

clrscr(Q);

aa.c=7;

aa.b=&aa.c;

printf("\naa.c = %d *aa.b = %d'",aa.c,*aa.b);
pa=&aa;

printf(""\n*pa->b = %d",*pa->b);

getch();

Rezolvare:
Se va afisa:

aa.c=7 *aa.b=7
*pa->b =7

Problema VP9: explicati ce afiseaza programul de mai jos:

#1i
#i
ty

O OTOT

VO

3

nclude<stdio.h>
nclude<conio.h>
pedef struct {
int c[2];
int *d[2];//vector de pointeri

3b;
bb[2]; //vector de articole
*pbc[2];//vector de pointeri la articole
Cppp)[2];//pointer la vector de articole
id main(){
clrscr(Q);
bb[0].c[0]=11;
bb[0] -d[0]=&bb[0] -c[0];
bb[0].c[1]=22;
bb[0].d[1]=&bb[0] -c[1];
bb[1].c[0]=11;
bb[1]-.d[0]=&bb[1] -c[0];
pbc[0]=&bb[0];
printf(""\n *pbc[0]->d[1]
ppp=&bb;
printf("\n *ppp[0]->d[1] = %d",*ppp[0]->d[1]);
getch();

%d™,*pbc[0]->d[1]);

Rezolvare:
Se va afisa:

*pbc[0]-=d[1] = 22
*ppp[0]-=d[1] = 22




Problema VP10: se considera variabilele elementare a, b, c si d si un
vector m cu patru elemente. Scrieti programul care insumeaza elementele
a, b, ¢, d in s1 si elementele vectorului m in s2, in cadrul aceleasi structuri
repetitive. Sa se puna in evidenta comutativiatea atributelor vector de
pointeri si pointeri spre vectori.

Rezolvare:

Se defineste un vector de pointeri spre intreg numit x, care se

initializeaza cu adresele lui a, b, c si d. Se evidentiaza definirea pointerului
spre un vector pm.

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int a=7,b=10,c=13,d=20;
int m[4]={7,10,13,20};
int (*pm)[4];//un pointer la vector
int *x[4]; //un vector de pointeri
int 1,s1,s2;
void main(){
Xx[0]=¢&a;
X[1]=&b;
x[2]=&c;
x[3]=&d;
pm=&m;
s1=s2=0;
Ffor(i=0;i<4;i++){
sl+=*x[1i];
s2+=Crpm)[i]; }
printf("\nsl= %d s2=%d",sl,s2);
getch(Q); }

Problema VP11: se considera patru numere memorate in zone
asociate unor variabile elementare. Scrieti programul care permite tratarea
acestora ca elemente ale unui masiv bidimensional.

Rezolvare:

Se defineste o matrice a[2][2] care se initializeaza cu adresele
variabilelor elementare dispersate ca pozitionare.

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int *a[2][2];//matrice de pointeri
int b=1,c=13,d=172,e=3333;
void main(){

clrscr(Q;

a[0][0]=&b;

a[1][0]=&d;

a[0][1]=&e;

a[1][1]=&c;

for(int 1=0;i<2;i++)

for(int j=0;j<2;j++)
printfC"\na[%d][%d]= %d",i+1,j+1,*a[il1[i1);
getch();




Problema VP12: explicati ce afiseaza programul:

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

unsigned char i;

union pzona{
int ((pa)[5][5];//pointer la matrice
int (*pb)[41[4]1: }z:

int *pp;

int a[5]1[5]1={{1.,2,3,4,5},
{6,7,8,9,10%},
{11,12,13,14,15},
{16,17,18,19,20},
{7.1,1,4,2}};

int suma(int(*pb)[4][4],unsigned char n){
unsigned char i;
int sum=0;
Ffor(i=0;i<n;i++){
printf(C* %d ", Cpb)[11[i1);
sum+=C*pb) [11[1];
}

return sum;

void main(){

clrscr(Q);

z._.pa=&a;

int s=0;

for(i=0;i1<5;i++){
s+=(C*z.pa)[il1[i];
printf(” %d ", (Cz.pa)[i]1[i]);

}

printfF("\nSuma pentru a[1..5][1-.-5]= %d\n\n",s);
printF('"\nSuma pentru a[l..5][1--5]= %d\n\n",suma(z.pb,5));

printfF("\nSuma pentru a[l..4][1--4]= %d\n\n",suma(z.pb,4));
getch();

Rezolvare:
Programul afiseaza:

1713192

Suma pentru a[1..5][1..5] = 42
1611167

Suma pentru a[1..5][1..5] = 41
1611 16

Suma pentru a[1..4][1..4] = 34

Problema VP13: afisati elementele unui vector de tip intreg, accesand
elementele acestuia prin intermediul unui vector de pointeri spre intreg si a
unui pointer spre vectori de pointeri spre intreg.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int a[5]={1,2,3,4,5%};

int *p[5];//vector de pointeri
int *(*pp)[5];

void main(){




clrscr(Q);
for(unsigned char i=0;i<5;i++)
pLil=&a[i];
PpP=&p;
for(i=0;i1<5;i++)
printf("\n %d %d", *Cpp)[il.*p[i1);
getch();
b5

Problema VP14 Sa se calculeze sumele a trei matrice de aceeasi
dimensiune, accesand elementele matricelor prin intermediul unui vector
de pointeri spre matrice.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int (*vp[3DI21[3];
unsigned char 1,j,k;
int s[3]={0,0,0};
int a[2][3]={{1,1,1}.{2,2,2}};
int b[2]1[3]={{3.3.3}.{4.4.4}};
int c[2][3]={{5.5.5}.{6.6,6}};
void main(){

clrscr(Q);

unsigned char var=’a’;

vp[O0]=&a;

vp[1]=&b;

vp[2]=&c;

for(k=0;k<3;k++){

Ffor(i=0;i1<2;i++)
for(3=0;j<3;j++)
s[kl+=Cvp[kKDILi1Li1:
printfF('"\nSuma matricei %c este: %d ",var,s[k]);
var++;
}

getchQ);
}

Problema VP15: sa se calculeze sumele a trei matrice de aceeasi
dimensiune, accesand elementele matricelor prin intermediul unui vector
de pointeri spre pointeri spre matrice.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int C(*C'vpp[31))[2]1[3];
int C*vp[3DI21[31];
unsigned char 1,j,k;
int s[3]={0,0,0};
int a[2][3]={{1.1,1}.{2,2,2}};
int b[2][3]={{3.3.,3}.{4.4.,4}};
int c[2][3]={{5.5.5}.{6.6,6}};
void main(){
clrscr(Q;
unsigned char var=’a’;
vp[0]=&a;
vp[1]=&b;
vp[2]=&c;
for(i=0;i1<3;i++)




vppLil=&vp[i];
for(k=0;k<3;k++){
for(i=0;i<2;i++)
for(3=0;j3<3;j++)
s[kl+=C*C*vppKDD) [11[i1;
printf('"\nSuma matricei %c este: %d ",var,s[k]);
var++;

getch();
by

Problema VP16: sa se calculeze sumele a trei matrice de aceeasi
dimensiune, accesand elementele matricelor prin intermediul unui pointer
spre un vector de pointeri spre pointeri spre matrice.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int C*C*Cpvpp) [31))[2][3];
int (*Cvppl31))[2]1[3]:
int C*vp[3DI2113];
unsigned char 1,j,k;
int s[3]={0,0,0};
int a[2][3]={{1,1,1}.{2,2,2}};
int b[2][3]={{3,3,3}.{4.4.4}};
int c[2][3]={{5.5.5}.{6.6,6}};
void main(){
clrscr(Q);
unsigned char var=’a’;
vp[0]=&a;
vp[1]=&b;
vp[2]=&c;
for(i=0;i1<3;i++)
vppli]l=&vp[i];
PVPP=&Vvpp;
for(k=0;k<3;k++){
for(i=0;i1<2;i++)
for(J=0;j<3;j++)
s[k]+=C*C*Cpvpp) [KD)Li1li1;
printf(""\nSuma matricei %c este: %d ",var,s[k]);
var++;
}

getch();
bs

Problema VP17: sa se insumeze separat elementele a trei vectori

folosind o singura instructiune in care rand pe rand vor fi referite elementele
acestora.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int x[10]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10%};
int y[10]={10,9,8,7,6,5,4,3,2,1};
int z[10]={1,1,1,1,1,1,1,1,1,1};
int s[3]={0,0,0};
int (*pv[3])D[10];//vector de pointeri la vectori
void main(){
clrscr(Q);




3

pv[0]=&x;
for(int k=0;k<3;k++){
for(int 1=0;1i<10;i++)
s[kl+=C*pvIkDLil;
printf(’"\n %d",s[k]):
pvlk+1]=++pv[Kk];
¥

getchQ);

Problema VP18:
elementelor unui vector x de n componente cu instructiunile:

- sl+=x;

- 82 +=(*px1);; s3+=(*px2);.

Rezolvare:

scrieti

programul

care efectueaza

3

clrscr(Q);
s1=s2=s3=0;
px1=&X;

for(int 1=0;i<10;i++)

px2[1]=&x[1];
Ffor(i=0;i1<10;1++){
sl+=x[1i];

s2+=C*px1)[i];
s3+=*px2[i];

ks
printfC"\n %d %d %d",sl1,s2,s3);
getch();

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
int s1,s2,s3;

int (*px1)[10];
int *px2[10];

int x[10]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};
void main(){

Problema VP19: explicati ce afiseaza programul:

fnsumarea

int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int
int

#include<conio.h>
#include<stdio.h>

al[3][3]={{1,
az[3][3]={{1,
a3[3][3]={{1,
a4[3]1[3]1={{4.
as[3][3]={{1,
ab[3]1[3]1={{3,
a7[3]1[3]={{1,

OWOhrEFRLEN

Cppb) [3113];

b1[3][3],b2[3][3],b3[3][3],b4[3]1[3],bS[3][3],b6[3][3],b7[3]1[3];
Cecalcul(int (*px)[31[3].int C*pxx)[B1[31D) 3131

i, j;

.3}.{4,
.2}.{3,
.2}.{4,
.4}.{2,
.0}.{0,
.3}.{3,
,0}.{6,
Cpal7D[31[3]:

CpbL7D 31131

Ffor(ii=0;ii<3;ii++){
printf(’'\n");
for(§j=0;j<3;j++){

Cpo)LiilL1=C (CpQLiilaD * (CpOLIlLbD ):

printf(" %d ", Cpxx)Liil0D;

NWORrRrh~wo

.63.{7,
.3}.{4,
. 7}.{3,
.1}.{4,
.7}.{2,
.1}.{2,
.8}, {3,

ONWWWho

»1}};
»1}};
»4}};
223}
»4%};
,6}};
»9}};




}

return pxx;

void main(){
clrscr();
pa[0]=&al;
pa[1]=&a2;
pa[2]=&a3;
pa[3]=&a4;
pa[4]=&a5;
pa[5]=&a6;
pa[6]=&a7;
pb[0]=&b1;
pb[1]=&b2;
pb[2]=&b3;
pb[3]=&b4;
pb[4]=&b5;
pb[5]=&b6;
pb[6]=&b7;
for(int i=0;i<7;i++){
pb[i]=calcul (pa[i],pb[il);
printf(C"\n\n");
Ffor(int k=0;k<3;k++){
printf(''\n");
for(int j=0;j<3;j++)
printfC" %d ", C-pb[iDIKILD;
printf(’'\n"");
}

}
getch();

3

Problema VP20: explicati ce afiseaza programul:

#include<conio.h>
#include<stdio.h>
int (*v3DI31[3];
int C*C'ppp) [3DI[31[3];
intC*C*Cph)) 3D [3113];
int s[3],m[31[3]=-{{1,2,8},{4,6,7},{6,7,5}};
void main(){
clrscr(Q);
for(int 1=0;1i<3;i++)
v[i]=&m;
ppp=&v;
ph=&ppp;
for(i=0;i<3;i++){
s[i]=0;
for(int j=0;j<3;j++)
S[i]+=(*§*(*ph))[i])[i][j];
for(i=0;1<3;i++)
printf("" %d ,s[il);
getchQ:}

Rezolvare:
In urma executiei programul afiseaza:

1117 18




Problema VP21: sa se calculeze fie suma elementelor unei matrice,
fie suma elementelor unui vector alocate dinamic. In functie de o anumit3
optiune se aloca si se initializeaza memorie pentru masivul unidimensional
sau pentru masivul bidimensional, astfel incat: a;;=i*j; bi=i*i. Se afiseaza

suma elementelor masivului prelucrat si se elibereaza memoria rezervata.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int mat[3][3];
typedef int vect[3];
typedef mat *pmat;
typedef vect *pvect;
pmat pa;
pvect pb;
int k;
int s=0;
void main()
{ printf('"\nIntroduceti optiunea(1/0): ");
scanf("'%d",&k) ;
it (1K)
{ pb=new vect[3];
for(int 1=0;1i<10;i++)
{ *pbLi]=Ci+1)*(i+1);
s+=*(pb[il);
by

printf(""\nsuma vect=%d",s);
delete pb;

}

else
{ pa=new mat[3];
for(int 1=0;1i<3;i++)
for(int j=0;j<3;j++)
€ *palil[1=(i+1)*G+1);
s+=*palillil:

printf(""\nsuma matrice=%d",s);
delete pa;

¥
getch();

3

Problema VP22: indicati ce afiseaza programul:

#include<conio.h>
#include<stdio.h>
#include<dos.h>
int*ppc;
int c[5]1[2]={{1.2}.{3.4}.{5.,6}.{7,8},{9,10}};
int b[10]={11,12,13,14,15,16,17,18,19,20};
void main(){
clrscr(Q);
printf('\n");
for(int i=0;i<10;i++){
ppc=(int*)MK_FP(FP_SEG(c[1]).,FP_OFF(c[iD):
printf(" %d ,*ppc);

}
getchQ; }




Rezolvare:
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Problema VP23: indicati ce afiseaza programul:

#include<conio.h>

#include<stdio.h>

#include<dos.h>

int *ppc;

int c[2][5]=-{{1.2,3,4,5},{6,7,8,9,10}};

int b[10]={11,12,13,14,15,16,17,18,19,20};
void main(){

clrscr(Q);

printf(’'\n"");

for(int 1=0;i<4;i++){
ppc=(int*)MK_FP(FP_SEG(c[i]),FP_OFF(c[i]));
printf("" %d *,*ppc);

}
getchQ;

3

Rezolvare:
Programul in urma executiei va afisa:

161116

Problema VP24: se considera masivele unidimensionale b si ¢ avand
10 componente. Exemplificati existenta concatenarii folosind variabila

FP_SEG, FP_OFF si lungimea tipului elementelor ce alcatuiesc respectivele
masive pentru efectuarea referirii elementelor lor.
Rezolvare:

#include<conio.h>
#include<stdio.h>

#include<dos.h>

int *ppc;

int c[10]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} ;

int b[10]={11,12,13,14,15,16,17,18,19,20};
void main(){

clrscr(Q;

printf(’'\n"");

for(int 1=0;i<20;i++){
ppc=(int*)MK_FP(FP_SEG(c+i),FP_OFF(c+i));
printf("'%d " ,*ppc);

getch();

Problema VP25: indicati ce afiseaza programul:

#include<stdio.h>
#include<dos.h>
#include<conio.h>

int x[10]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};
int *px;




unsigned int sg,ofsetul;
void main(){
clrscrQ;
int s=0;
sg=FP_SEG(X);
ofsetul=FP_OFF(X);
for(int i=0;i<10;1++){
px=(int *)MK _FP(sg+2*i,ofsetul+2*i);

S+=*pX;
}
printf("" %d",s);
getch();
b3
Rezolvare:

In urma executiei, programul va afisa: 55

Problema VP26: indicati ce afiseaza programul:

#include<stdio.h>
#include<dos.h>
#include<conio.h>
int x[10]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10%};
int *c;
unsigned int a,b;
void main(Q{

clrscr(Q);

int s=0;

a=FP_SEG(X);

b=FP_OFF(X);

for(int i=0;i<10;i++){

c=(int *)MK_FP(a+i*sizeof(int),b+i*sizeof(int));

st+=*c;
s
printf("" %d",s);
getch(Q);
bs
Rezolvare:

Programul in urma executiei va afisa: suma = 55

Problema VP27: sa se scrie programul care apeleaza o functie de
calcul a salariului cuvenit unui muncitor. Functia returneaza un pointer la o
zona de memorie alocata dinamic de aceasta.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<stdlib.h>
struct art { int marca;
char nume[20];
long int nrore;
long int salorar;
long int retineri;
long int sal;
¥
typedef struct art *part;
part pp;




part citire()

{ part p;
P=new art;
fflush(stdin);
printfF("'marca: "); scanf("'%d",&p->marca);
printf('nume: *); Fflush(stdin); gets(p->nume);
printf("'salariu orar: '); scanf('%ld",&p->salorar);
printf("'numar ore: '); scanf("%ld",&p->nrore);
printfF('retineri: "); scanf("'%ld",&p->retineri);
printf(C'% Id ", (long) ((p->nrore)*(p->salorar)) );
p->sal=(long) ((p->nrore)*(p->salorar)-(p->retineri));
printf('%ld"”,p->sal);
return p; }

void main()

{ clrscr(Q);
pp=citire();
Ffflush(stdout);
printf('\n %s salar: %1d",pp->nume,pp->sal);
getch();

}

Problema VP28: sa se scrie programul care determina studentii dintr-
0 grupa care au nota cea mai mare la un anumit examen, folosind un
pointer la un vector de articole.

Rezolvare:

#include<conio.h>
#include<stdio.h>
typedef struct str{
char nume[25];
int nota; };
str b[20];
str_ (*pb)[20];
unsigned char i,n,max=1;
void main(){
clrscr(Q;
printf('"\nDati numarul de studenti din grupa: ");
scanf("'%d",&n);
pb=&b;
for(i=0;i<n;i++){
printfFC"\nNumele: ") ;fflush(stdin);
gets((*pb) [1].nume);
printf('"\nNota: '");fflush(stdin);
scanf("'%d",&(*pb)[i] -nota);
if((*pb)[i]-nota>max)
max=C*pb)[i]-nota; }
for(i=0;i<n;i++)
if(max==C*pb)[i]-nota)
printf('’"\n nume: %s nota: %d",(*pb)[i].nume,(*pb)[i].-nota);
getch(Q);

Problema VP29: exemplificati definirea unui vector de structurg,
initializarea componentelor lui si afisarea membrilor folosind operatorul de
referire intr-o expresie in care apare un vector de pointeri spre structura.

Rezolvare:

#include<conio.h>
#include<stdio.h>




typedef struct articol{
int campl;
int camp2;
Jar;

ar vect_articol[3]={{1,2}.{3.,4},{5.6%},};
void main(Q{
clrscr(Q);
for(int 1=0;i<3;i++)
p_vect articol[i]=&vect_articol[i];
printf(C"\n%d",vect_articol[1].camp2);
printf("\n%d",p_vect_articol[1]->camp2);
getch();
}

ar *p_vect_articol[3];//vector de pointeri spre structura

Problema VP30: indicati ce afiseaza programul:

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

struct str
{ int elem;

int *pelem;
};

typedef int mat[1][1];

typedef struct str *pstr;

typedef mat *pmat;

mat a;

str b;

pmat pa;

pstr pb;

pstr initstr(pmat pm)

{ pstr ps;
ps=&b;
ps->pelem=&(ps)->elem;
ps->elem=C*pm) [0][0];
return ps;

¥

void main()

{ clrscr(Q);
a[0][0]=111;
pa=&a;
pb=initstr(pa);

getchQ;
by

pri ntf(" EaE = = = %d Rk = o = L ) *pb_>pe I em) ;

Rezolvare:

Problema VP31: indicati si explicati rezutatele afisate de

programul:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int vec[2];
typedef int *pvec[2];
typedef pvec *ppvec;
struct str

{ vec aa;




pvec paa;
ppvec pppa;

}:
typedef str *pstr;
typedef pstr ps[2];
typedef ps *pps;
str st[2];
ps pst;
pps pss;
ppvec pa;
void main()
{ clrscr(Q;
st[0]-aa[0]=100;
st[0]-aa[1]=200;
st[0] -.paa[0]=&st[0].aa[0];
st[0]-paa[1]=&st[0].aa[1];
st[0] -pppa=(ppvec)&st[0].paa[0];
st[1]-aa[0]=300;
st[1]-aa[1]=400;
st[1] -paa[0]=&st[1].aa[0];
st[1]-paa[1l]=&st[1]-aa[1];
st[1].pppa=(ppvec)é&st[1].paal0];
pst[0]=&st[0];
pst[1]=&st[1];
pss=(pps)&pst[0];
for(int i=0;1<2;i++)
for(int j=0;j<2;j++)
{ printf (" > %d ** %d ",st[i].aa[j].*CpstLi]).paaljl);:
printf('++ %d -- ", *(C*C*pss)Lil)-paaljl));
) printf (" %d\n", *CCCpss)LiD)-pppa)[11);
getch();

3

Rezolvare:

* 100 ** 100 ++ 100 -- 100
* 200 ** 200 ++ 200 -- 200
* 300 ** 300 ++ 300 -- 300
* 400 ** 400 ++ 400 -- 400

Problema VP32: indicati ce realizeaza programul:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<string.h>
struct a

{ char al[20];

3
struct

{ char bl[20];

typedef struct a *pa;
typedef struct b *pb;
a Xx;

by;

pa px;

pb py;

void *pp;




void main()

{ clrscr(Q);
strcpy(x.al,"abcdefghi jklmnoprs™);
strcpy(y.bl1,"1234567890™) ;
pp=&X;
py=(b*) (pp):
printf("'%s\n",py->bl);
pp=4&y;
px=(a*)pp;
printf("'%s",px->al);
getch();

Rezolvare:
Programul afiseaza:

abcdefghijklmnoprs
1234567890

Problema VP33: definiti o structura formata din doi membrii — primul
va contine variabila A iar al doilea membru adresa Iui B. Se aloca dinamic
deasemenea o variabilda B care se refera si se initializeaza. Sa se calculeze
expresia: A:=A+B

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
struct str
{ int a;
int *pb;
} -

typedef struct str *pstr;

pstr pa;

void main()

{ clrscr(Q);
pa=(str *)malloc(sizeof(str));
pa->a=7;
pa->pb=Cint*)malloc(sizeof(int));
*pa->pb=8;
pa->a+="*pa->pb;
printf("'%d",pa->a);
getch();

}

Problema VP34: definiti structura pe care o initializati intr-un program
astfel incat executarea instructiunii printf(>>\n %d”,***((**(*x).y).z)) sa
afiseze -1.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int a;
typedef a *pa;
typedef pa *ppa;
typedef ppa *pppa;
struct rl




{ pppa z;

}:

typedef struct rl *pri;

typedef prl *ppri;

struct r2

{ pprl y;

};

typedef struct r2 *pr2;

an;

pa pn;

ppa ppn;

pppa pppn;

struct rl artil;

prl partl;

pprl ppartl;

struct r2 art2;

pr2 x;

void main()

{ clrscr(Q);
n=-1;
pn=&n;
ppn=&pn;
pppn=&ppn;
artl.z=pppn;
partl=&artl;
ppartl=&partil;
art2._y=ppartl;
x=&art2;
printf(™\n %d ", ***((**(*x).y).2) );
getch();

s

Problema VP35: evaluati intr-un program expresia **(*(*x)[i]).y[j])
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int a;
typedef a *pa;
typedef pa *ppa;
typedef ppa v1[2];
struct ril
{vly;
}s
typedef struct rl *pri;
typedef prl v2[2];
typedef v2 *pv2;
a nl,n2,ml,m2;
pa pnl,pn2,pml,pm2;
ppa ppnl,ppn2,ppml,ppm2;
struct rl artl,art2;
V2 vec;
pv2 X;
void main()
{ clrscr(Q);
nl1=100; n2=101;
pnl=&nl; pn2=&n2;
ppnl=&pnl; ppn2=&pn2;
artl.y[0]=ppnl;
artl._y[1]=ppn2;




m1=200; m2=201;
pml=&ml; pm2=&m2;
ppml=&pml; ppm2=&pm2;
art2.y[0]=ppml;
art2.y[1]=ppm2;
vec[O]=&artl;
vec[1l]=&art2;
X=&vec;
for(int 1=0;i<2;i++)
for(int j=0;j<2;j++)
printfC\n **CC>)LD-yOl=== %d ",i,3,**CC>OLD.-ylD:;
getch();

Problema VP36: definiti si referiti un masiv tridimensional punand in
corespondenta adresele elementelor de pe prima linie si coloana a masivelor
bidimensionale in care se descompune, cu elementele unui vector de
pointeri. Initializarea masivului tridimensional se realizeaza prin date
introdusede la terminal utilizand acesti pointeri.

Rezolvare:

#include<dos.h>
#include<stdio.h>
unsigned int aaa,bbb;
int a[3][3][31;
int *vp[3];
int *pp;
int j,k;
char rasp="17;
void main(){
clrscr(Q);
for(int 1=0;i<3;i++)
for(J=1;j<3;j++)
for(k=0;k<3;k++)
ali][k1[i1=0;
Ffor(i=0;i1<3;i++)
vp[i]=&a[1]1[0][0];
while(rasp!=" *){
printF(C"\nintroduceti coordonatele:\n ");
printf(’"\ncoordonata i : ");scanf('%d",&i);i--;
printf("'coordonata j : ");scanf("%d",&j);j--;
printf('coordonata k : ");scanf("%d",&k);k--;
aaa=FP_SEG(vp[i]);
bbb=FP_OFF(vp[i]):
aaa+=((J*3+k)*2;
bbb+=((*3+k)*2;
pp=(int *)MK FP(aaa,bbb);
printf(’"\ndati elementul: ');
scanf("'%d", pp) ;

printf(C"\nContinuati introducerea? [pentru nu,tastati spatiu]:

")
fflush(stdin) ;scanf("'%c",&rasp);
}

for(i=0;i1<3;i++){
for(=0;j3<3;j++){
for(k=0;k<3;k++)

printf(C* %d ",a[i101IK1);
printf(’'\n"");

Printf (" \n******+*\n");




getchQ);
bs

Problema VP37: definiti o matrice, initializati acest nou tip de data si
referiti Tn doua moduri distincte elementele sale, in programul C ce alege
elementul minim si identifica pozitia acestuia.

Rezolvare:

#include<conio.h>
#include<stdio.h>
#include<alloc.h>
int poz[4]={1,1,1,1};
int min,i,j,h,k,d1,d2,d3,d4;
int (*p1)[10][10];
int (C*pp1)[10]1[101)[10][10];
void main(){
clrscr(Q;
printf('"\n Dati dimensiunile tabloului:\n");
printf('dl= ") ;scanf('%d",&d1l);
printf('d2= ") ;scanf('%d",&d2);
printf("'d3= ") ;scanf("'%d",&d3);
printf("'d4= ") ;scanf("'%d",&d4);
for(i=0;i<dl;i++)
for(J=0;j<d2;j++)
for(h=0;h<d3;h++)
Tor(k=0;k<d4;k++){
fFlush(stdin);
scanf("'%d"”,&(C*pl) [h]1[KkD):
CepDLi101IN] %k]=(*p1) [h1Lk]1;

min=C(C*pp1) [0]1[01) [0][C]:
for(i=0;i<dl;i++)
for(J=0;j<d2;j++)
for(h=0;h<d3;h++)
for(k=0;k<d4;k++)
IF(Cpp) L1 L1 [h][K1<min){
min=CCpp) Li10 1D [h1[k1:
poz[O]=i+1;
poz[1]=j+1;
poz[2]=h+1;
poz[3]=k+1;
}
printfF(C"\nElementul minim %d apare prima data in aceasta
structura’,min);
printf('\npe linia %d, col %d, din matricea de pe',poz[2],poz[3]);
printf("" linia %d coloana %d",poz[0],poz[1]);
getch();
}

Liste

Problema LS1: sa se creeze o lista liniara simplu inlantuita cu trei
noduri, sa se initializeze si sa se afiseze elementele ei.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>




#include<stdlib.h>
struct lista
{ int val;
lista *urm;
};
lista *pa,*pb,*pc;
void main()
{ clrscr(Q);
pa=new(lista);
pb=new(lista);
pc=new(lista);
pa->urm=pb;
pb->urm=pc;
pc->urm=NULL;
pa->val=5;
pb->val=50;
pc->val=500;
printf(""\n %d",pa->val);
printf("'\n %d",pa->urm->val);
printf(''\n %d",pa->urm->urm->val) ;
getch();
bs

Problema LS2: definiti si initializati o lista simplu inlantuita. Efectuati
stergerea temporara a unui element. Afisati lista initiala, lista modificata,
reactivati elementul.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<ctype.h>
struct lista
{ int info;
int vb;
lista *urm;
}:
lista *cpl;
int ri;
char r2;
int n,elem;
lista* creare(int nr)
{ lista *p1=NULL;
if (Inr)
return NULL;
else
{ nr--;
pl=new lista;
printf("'Dati informatia: ");
scanf("'%d",&pl->info);
pl->vb=1;
pl->urm=creare(nr);
return pil;
}
}
int stergere(lista *pl,int k,int opt)
{ int vbb=0;
while ( (p1)&&(1vbb) )
{ if (pl->info==k)
{ if (lopd)
{ pl->vb=0;




vbb=1;

3
else
{ pl->vb=1;
vbb=1;
3
3
else
pl=pl->urm;
}
it (vbb)
return 1;
else
return O;

}
void tipar(lista *pl)
{ while (pl)
{ if (pl->vb)
printf("" %d ",pl->info);
pl=pl->urm;
¥

void main()
{ clrscr(Q;
printf(C"\nDati nr. de elem. ale listei: "); scanf("%d",&n);
cpl=creare(n);
tipar(cpl);
printfF(''\nElem. pe care doriti sa-1 stergeti: "); scanf("'%d",&elem);
rl=stergere(cpl,elem,0);
it (Ird)
printF(''\nNu exista %d in lista! ",elem);
else
{ printf('\n%d este sters temporar',elem);
printf('"\nLista este: "); tipar(cpl);
printf(C"\nDoriti sa-l rescrieti(y/n)");
r2=getche();
it (tolower(r2)=="y”)
{ rl=stergere(cpl,elem,1);
printf('"\nLista devine: ");
tipar(cpl); }

getch();
by

Problema LS3: se considera o lista ce contine ca elemente care au ca
informatie utila: cod produs, cantitate si pret. Scrieti si apelati functia care
calculeaza total valoare pentru materialele existente in lista.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<ctype.h>
struct prod

{ char codp[5];
int cant;
double pret;
prod *urm;
};
prod *lista=NULL;
double tot;




double total(prod *list)
{ double s=0;
while (list)
{ s+=(double)(list->cant)*(list->pret);
list=list->urm;
}
return s;
}
prod *formeaza(prod *list)
{ char sf="y”;
prod *el;
double pret;
while (tolower(sf)=="y”)
{ el=new prod;

gets(el->codp);
printf(""In cantitate: '); scanf("%d",&el->cant);
printf('La pretul: ");
scanf(""%l "' ,&pret); el->pret=pret;
el->urm=list;
list=el;
printf("\nMai sunt produse? [y/n] '");
sf=getche();
}

return list;

void main()

{ clrscr(Q);
lista=formeaza(lista);
tot=total(lista);
printf(C"\nTotalul este: %10.2f",tot);
getch();

by

printF(C"\nNou produs.Dati codul= "); fflush(stdin);

Problema LS4: sa se scrie procedurile care realizeaza
modalitati de tiparire a unei liste simplu inlantuite.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct nod

{ int info;

nod *urm;

3
nod *cpl,>*p,*pp;;
void nerec(nod *pp)

{ while (pp)
{ printf("" %d ",pp->info);

pPp=pp->urm;
¥
void rec(nod *pp)
{ it (pp)

{ rec(pp->urm);
printf(" %d ",pp->info);

3}
void recl(nod *pp)
{ it (pp)
{ printf("" %d ",pp->info);
recl(pp->urm);

diferite



¥
}
void main()
{ clrscr(Q);
p=new nod;
cpl=p;
p->info=0;
for(int 1=0;i<5;i++)
{ pp=new nod;
p->urm=pp;
pp->info=i+1;
pP=pp;

}
pp->urm=NULL;
printfF("''\nScriere nerecursiva: \n");
nerec(cpl);
printf(""\nScriere recursiva cap-coada: \n'");
recl(cpl);
printf(""\nScriere recursiva coada-cap: \n'");
rec(cpl);
getch();

3

Problema LS5: sa se scrie programul pentru adunarea a doua
rare, memorate sub forma de liste liniare simplu inlantuite.
Rezolvare:

matrice

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct mat
{ int lin;
int col;
int info;
mat *urm; };
typedef int matrice[10][10];
typedef matrice *pmatrice;
int nl,contorl,contor?2;
int vbl,vb2;
mat *cpla,*cplb,*cplc,*pa,*pb,*pc,*prar;
pmatrice pml,pm2;
mat *creare(pmatrice pm)
{ int vb=0;
mat *cpl=NULL,*pa,*prar;
for(int 1=0;i<nl;i++)
for(int j=0;j<nl;j++)
it CpmLi10D
{ pa=new mat;
pa->lin=i;
pa->col=j;
pa->info=*pm[il[j];
it (1vb)

{ cpl=pa;
prar=pa;
pa->urm=NULL ;
vb=1;

}

else
{ prar->urm=pa;
prar=pa;

3




}
pa->urm=NULL;
return cpl;
}
void tipareste(mat *pl)
{ while (pl)
{ printf(C"\nLinia:%1d Coloana:%1d Info:%d **,pl->lin,pl->col,pl-
>info);
pl=pl->urm;

}

void copie(mat *px,mat *pc)
{ mat *temp;
int vb;
if (Ipo)
vb=0;
else
vb=1;
while (px)
{ temp=new mat;
it (1vb)

{ cplc=temp;

vb=1;

}
temp->lin=px->lin;
temp->col=px->col;
temp->info=px->info;
pc->urm=temp;
pc=temp;
pX=pXx->urm;

}
pc->urm=NULL;

void main()
{ clrscr(Q);
printf(C"\nDati nr. de linii si coloane pt. matricea A si B: ");
scanf("'%d",&nl);
pml=new matrice[10]; pm2=new matrice[10];
contorl=contor2=0;
vb1=vb2=0;
printf(C"\nDati elem. matricei A: \n");
for(int 1=0;i<nl;i++)
for(int j=0;j<nl;j++)
{ printf("" A[%1d][%1d]="",1,]);
scanf(C'%d", &pm1[i101D);
it (ACpmllidlD)

contorl++;

}
printfF(C"\nDati elem. matricei B: \n");
for(i=0;i<nl;i++)
for(int j=0;j<nl;j++)
{ printf(" B[%1d][%1d]="",1,]);
scanf("'%d", &pm2[i 1[I 1) ;
it (ACpm2[il01))
contor2++; }
printf(C"\nMatricea A este: \n'");
for(i=0;i<nl;i++)
{ for(int j=0;j<nl;j++)
printf(” %d ", *pml[il1[31);
printf(’"\n"");
bs




printfF(C"\nDin %d elemente, %d elemente sunt zero',nl*nl,contorl);
getch(Q);
printfF("\nMatricea B este: \n");
for(i=0;i<nl;i++)
{ for(int j=0;j<nl;j++)
printf(C* %d ",*pm2[i101);
printf(’'\n");

printF(C"\nDin %d elemente, %d elemente sunt zero'",nl*nl,contor2);
getch();
cpla=creare(pml);
printf(C"\n\nMatricea A devine:\n");
tipareste(cpla);
getch();
cplb=creare(pm2);
printfF(C"\n\nMatricea B devine:\n");
tipareste(cplb);
getch();
delete pml; delete pm2;
pa=cpla; pb=cplb;
vb1=0;
cplc=pc=NULL;
while ( (pa)&&(pb) )

{ if (pa->lin<pb->lin)

{ pc=new mat;
pc->lin=pa->lin;
pc->col=pa->col;
pc->info=pa->info;
pc->urm=NULL;
it (1vbl)

{ cplc=pc;
vbl=1;
prar=pc;

else
{ prar->urm=pc;
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pa=pa->urm;

}
else
if (pa->lin>pb->1in)

{ pc=new mat;
pc->lin=pb->lin;
pc->col=pb->col;
pc->info=pb->info;
pc->urm=NULL;
if (1vbl)

{ cplc=pc;
vbl=1;
prar=pc;

}
else

{ prar->urm=pc;
prar=pc;

prar=pc;

};
pb=pb->urm;

}
else
IT (pa->col<pb->col)
{ pc=new mat;




pc->lin=pa->lin;
pc->col=pa->col;
pc->info=pa->info;
pc->urm=NULL;
it (1vbl)
{ cplc=pc;
vbl=1;
prar=pc;
}
else
{ prar->urm=pc;
prar=pc;
}:

pa=pa->urm;

else
it (pa->col>pb->col)

{ pc=new mat;
pc->lin=pb->lin;
pc->col=pb->col;
pc->info=pb->info;
pc->urm=NULL;

it (1vbl)

{ cplc=pc;
vb1=1;
prar=pc;

else
{ prar->urm=pc;
prar=pc;
};
pb=pb->urm;
}

else
{ pc=new mat;
pc->1in=pb->1in;
pc->col=pb->col;
pc->info=pb->info+pa->info;
pc->urm=NULL;

if (lvbl)

{ cplc=pc;
vbl=1;
prar=pc; }

else
{ prar->urm=pc;
prar=pc;
}:
pa=pa->urm;
pb=pb->urm;
}
}
if (1pa)
it (pb)
copie(pb,pc);
if (Ipb)
if (pa)
copie(pa,pc);
printF(C"\n\nMatricea C este: \n"");
tipareste(cplc);
getch();

b4




Problema LS6: sa se construiasca o lista liniara simplu inlantuita si
apoi sa se scrie functiile de inserare a unui element in lista, la sfarsitul listei
si in interiorul ei.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct lista
{ int info;
lista *urm;
}s
lista *cpl,*p,*pl;
void scriere(lista *pp)
{ printf(''\n"");
while (pp)
{ printf(" %d *,pp->info);
pp=pp->urm;
}

lista *inserl(lista *pl,int k)
{ lista *pp;

pp=new lista;

pp->info=k;

pp->urm=pl;

return pp;
3
lista *inser2(lista *pl,int k)
{ lista *pp,*p=pl;

pp=new lista;

pp->info=k;
pp->urm=NULL;
it (p)
{ while (p->urm)
p=p->urm;
p->urm=pp;
else
pl=p;
return pl;
}

lista *inser3(lista *pl,int n,int k)
{ lista *pp=pl,*q;
for(int i=0;i<n-1;i++)
pl=pl->urm;
g=new lista;
q->info=k;
g->urm=pl->urm;
pl->urm=q;
return pp;
}
void main()
{ clrscr(Q);
printfF(C"\nIntroduceti elem. listei: \n");
p=new lista;
cpl=p;
scanf("'%d",&p->info);
Ffor(int 1=0;i<4;i++)
{ pl=new lista;
scanf("'%d",&pl->info);
p->urm=pl;




p=pl;

}

p->urm=NULL;
scriere(cpl);
cpl=inserl(cpl,5);
scriere(cpl);
cpl=inser2(cpl,10);
scriere(cpl);
cpl=inser3(cpl,3,15);
scriere(cpl);
getch();

bs

Problema LS7: sa se construiasca o lista dublu inlantuita si sa se scrie
elementele acesteia in ambele sensuri in functie de optiune. Sa se stearga
apoi un element al listei si sa se tipareasca lista rezultata.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct listad
{ int x;
listad *prec,*urm;
};
void scrie(listad *pp,int 1)
{ while (pp)
{ printf (" %d ",pp->x);
it (1)
pp=pp->urm;
else
pPp=pp->prec;

}

void main()

{ listad *pl,*p2,*p3,*p4,*pw;
clrscrQ;
pl=new listad; p2=new listad;
p3=new listad; p4=new listad;
pl->x=3; p2->x=5;
p3->x=11; p4->x=21;
pl->prec=NULL; pl->urm=p2;
p2->prec=pl; p2->urm=p3;
p3->prec=p2; p3->urm=p4;
p4->prec=p3; p4->urm=NULL;
pw=p1;
printf('"\nlnainte de stergere: \n');
scrie(pw,0);
pw=p4;
scrie(pw,1);
p2->urm=p4;
p4->prec=p2;
pw=p1;
printf(""\nDupa stergere: \n");
scrie(pw,0);
pw=p4;
scrie(pw,1);
getch(Q);




Problema LS8: sa se costruiasca o lista dublu inlantuita cu 5 elemente
citite dintr-un vector. Sa se scrie functia recursiva de tiparire a listei in
ambele sensuri. Sa se scrie functia de stergere a unui element din lista.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct listad
{ listad *p_anterior;
listad *p_urmator;
int vall,val2;
};
const int x[5]={1,10,100,1000,10000};
const int y[5]={20000,2000,200,20,2};
listad *pprec,*pcurent,*purm,*ppp_pr,*ppp_ur,*pelem;
void tipareste(listad *ppreced, listad *purmat)
{ if (ppreced)
{ printf(" %d ",ppreced->vall);
tipareste(ppreced->p_urmator,NULL);

if ipurmat)
{ printf("" %d ",purmat->val2);
tipareste(NULL,purmat->p_anterior);

listad *cauta(listad *ppreced, int wval)
{ listad *pp;
while ((ppreced->vall)!=wval)
ppreced=ppreced->p_urmator;
return (ppreced);

void sterge(listad *ppreced)

{ ppreced->p_anterior->p_urmator=ppreced->p_urmator;
ppreced->p_urmator->p_anterior=ppreced->p_anterior;
delete ppreced;

}

void main()

{ clrscr(Q);
pprec=new listad;
ppp_pr=pprec;
pprec->p_anterior=NULL;
pprec->vall=x[0];
pprec->val2=y[0];
for(int 1=1;i<5;i++)

{ pcurent=new listad;
pprec->p_urmator=pcurent;
pcurent->p_anterior=pprec;
pcurent->vall=x[1i];
pcurent->val2=y[i];
pprec=pcurent; }

pcurent->p_urmator=NULL;

ppp_ur=pcurent;

printf(C"\nLista dublu inlantuita este: \n");
tipareste(ppp_pr,ppp_ur);
pelem=cauta(ppp_pr,100);

sterge(pelem);

printfF('"\nDupa stergerea unui element: \n");

tipareste(ppp_pr,ppp_ur);
getch(Q);




Problema LS9: definiti structura de date corespunzatoare stocarii unei
matrice de forma:

000O0O0
00000 111
A= 00000O B=111
00000 111
00000
222
C= D=222
222
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct structura
{ int nrlin,nrcol;
int val;
structura *pstr;

structura *cpl,*pl,*p2;
int Linii;
int vb=0;
void main()
{ clrscr(Q);
printFC"\nNr. linii: "); scanf('%d",&linii);
while (linii)
{ if (1vb)
{ pl=new structura;
cpl=p1;
vb=1;
pl->nrlin=linii;
printfF('Nr. coloane: '"); scanf("%d",&pl->nrcol);
printf('valoare: '); scanf("%d",&pl->val);
}
else
{ p2=new structura;
p2->nrlin=linii;
printF(C'Nr. coloane: "); scanf("'%d",&p2->nrcol);
printf('Valoare: "); scanf("'%d",&p2->val);
pl->pstr=p2;
pl=p2;
}
printFC\nNr. liniti: "); scanf('%d",&linii);

}
pl->pstr=NULL;
pl=cpl;
while (pl)
{printf(C'\nnr.linii %d nr.coloane %d valoare %d " ,pl->nrlin,pl-
>nrcol ,
pl->val);
pl=pl->pstr;

3
getch();
bs




Problema LS10: scrieti functia nerecursiva care efectueaza copierea
unei liste, cu eliminarea elementelor care au ca informatie utila o valoare
mai mica decat un nivel specificat de parametru.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct lista
{ int info;
lista *urm;

}:
lista *cpl,*cp2,*pl,*p2;;
int nr,val;
lista *creare(int nr)
{ lista *pl;
if (Inr)
return NULL;
else
{ nr-—-;
pl=new lista;
printf("'Dati informatia: ');
scanf("'%d",&pl->info);
pl->urm=creare(nr);
return pl;

}

void tiparire(lista *pp)
{ printf(’\n"");

while (pp)
{ printf(" %d ",pp->info);
pPp=pp->urm;
}

lista *copiere(lista *pp,int k)
{ lista *pl,*p2,*cp2;
int vb=0;
cp2=NULL;
if (Ipp)
return NULL;
else
{ while (pp)
{ if (pp->info>k)

{ p2=new lista;
p2->info=pp->info;
if (lvb)

{ cp2=p2;
vb=1;
pl=p2;

}

else
{ pl->urm=p2;
pl=p2; } }
pp:pp->u rm;

it (cp2)
pl->urm=NULL;
return cp2;

}

void main()




{ clrscr(Q);
printf(C"\nDati nr. de elem. ale listei: ");
scanf("'%d",&nr);
cpl=creare(nr);
printF(C"\nLista initiala este: ");
tiparire(cpl);
printf("\nDati valoarea parametrului: ");
scanf("'%d",&val);
cp2=copiere(cpl,val);
printF(C"\nNoua lista este: ");
tiparire(cp2);
getch();

b5

Problema LS11: modelati si programati servirea “peste rand” la
distribuirea unor produse deficitare, folosind o structura de date de tip lista
liniara simplu inlantuita.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<ctype.h>
#include<conio.h>
struct lista
{ char nume[20];
lista *urm;

lista *cpl=NULL;
int nr=0;
char opt;
lista *adaug(lista *pp)
{ lista *pl,*p2;
pl=new lista;
pl->urm=NULL;
nr++;
printf(C"\nPozitia %d Nume client: *,nr);
fflush(stdin); gets(pl->nume);
it (!pp)
return pl;
else
{ p2=pp;
while (pp->urm)
PpP=pp->urm;
pp->urm=pl;
return p2;

}

}
void tipar(lista *pp)
{ int n=1;
while (pp)
{ printf(C"\n%d %s',n++,pp->nume);
pp=pp->urm; } }
lista *servire(lista *pp)
{ lista *pl,*p2,*p;

int poz;
if (Inr)
{ printf("'Nu sunt clienti in lista! ");
return pp;
else

{ printf(C"\nServim clientul de pe pozitia: '); scanf('%d",&poz);




if (poz>nr)
{ printfC"\nUltimul client se afla pe poz.%d ",nr);
return pp;

else
if (poz==1)
{ printf(C"\nServim normal pe clientul .%s
nr--;
pl=pp->urm;
delete pp;
return pl;
}
else
{ p1=p2=pp; p=pp;
for(int 1=0;i<poz-1;i++)
{ p2=p1;
pl=pl->urm;

,pp->nume) ;

printf("'Servim peste rand pe clientul. "); puts(pl->nume);
p2->urm=pl->urm;

delete p1l;

return p;

}
}
}
void main()
{ clrscr(Q);
do
{ printf('"\nOptiuni de lucru: ");
printF(C"\n - A - adaugare client la lista ");
printfF(C'\n - S - servire client ");
printf(C'\n - P - tiparire lista ");
printfF(C"\n - Q - terminare lucru \n");
printF("'Optiunea:'); fflush(stdin); scanf("%c",&opt);
switch (opt=toupper(opt))
{ case’A”: cpl=adaug(cpl); break;
case’S’: cpl=servire(cpl); break;
case’P”: tipar(cpl); break;
}
} while (opt=="A7|]opt=="S"||opt=="P7) ;

Problema LS12: numarati valorile pozitive, negative si nule ale
informatiei utile dintr-o lista. Folositi o functie care dupa apelare returneaza
un pointer la un vector cu trei componente ce stocheaza rezultatele
parcurgerii listei.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct lista
{ int b;
lista *urm;
¥
typedef int vec[3];
typedef vec *pv;
lista *cpl;
int n;
vec vect;
pv pvec;




lista *creare(int n)
{ lista *prad;
if (In)
return NULL;
else
{n—-;
prad=new lista;
printf('Dati elem.: "); scanf(*"'%d",&prad->b);
prad->urm=creare(n);
return prad;
}
}
void tiparire(lista *pp)
{ printf(’'\n"");

while (pp)
{ printf(" %d *,pp->b);
Pp=pp->urm;

}
pv numara(lista *pl)
{ pv plucru;

plucru=&vect;

for(int 1=0;i<3;i++)

C*plucrul[i])=0;
while (pl)
{ if (p1->b>0) (*plucru[0])++;
else if (pl->b<0) (C*plucru[l])++;
else (*plucru[2])++;
pl=pl->urm; };
return plucru;

}
void main()
{ clrscr(Q);

printf(C"\nDati nr. de elem. ale listei: "); scanf('%d",&n);

cpl=creare(n);

pvec=numara(cpl);

printF(C"\nNr de elem. pozitive ale listei este: %d " ,*pvec[0]);

printFC"\nNr de elem. negative ale listei este: %d "',n-
(*pvec[0]+*pvec[2]));

printFC"\nNr de elem. nule ale listei este: %d ",*pvec[2]);

getch();

Problema LS13: scrieti programul pentru inserarea unui element intr-
o lista simplu inlantuita ale carei elemente sunt deja sortate crescator, pe
pozitia care pastreaza lista ordonata.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct lista
{ int info;
lista *urm;
};
lista *cpl,*pnou;
lista *pp,*ppl,*pp2;
char rasp;
int k,vb;
lista *creare(char r)
{ lista *p1l;




int k1;

if (r=="n%)
return NULL;

else

{ printf(’'\nDati un elem.: "); scanf("'%d",&k1);
pl=new lista;
pl->info=Kk1;
printf(C"\nIntroduceti elem.?[d/n] ');
r=getche();
pl->urm=creare(r);
return pl;

}

void afisare(lista *p)
{ printf(’'\n"");

it (Ip)
printf("\nLista vida');
else
while (p)
{ printf("" %d ",p->info);
p=p->urm;
}
}

void main()
{ clrscr(Q);
printf(’'Construiti lista?[d/n] '); scanf('%c',&rasp);
cpl=creare(rasp);
afisare(cpl);
printfF(C"\nDati elem. de inserat: '); scanf("%d",&Kk);
if (IcpD)
printf(C"\nLista vida™™);
else
if (k<cpl->info)
{ pp=new lista;
pp->urm=cpl;

cpl=pp;
pp->info=Kk;
printF(C"\nElem. a fost inserat\n ");
}
else
{ vb=0;
ppl=cpl;

pp2=ppl->urm;
while ( (pp2)&&(tvb) )
{ if ( (ppl->info<k)&&(pp2->info>k))
{ pnou=new lista;
pnou->urm=pp2;
ppl->urm=pnou;
pnou->info=k;

vb=1;
}
else it ( (ppl->info==k) || (pp2->info==k)) vb=2;

pp1l=pp2;

pp2=pp2->urm;

}
}
if (vb==1)
printF(C"\nElem. a fost inserat\n ");

else
if (vb==2) printFf('"\nElem. exista deja ");
else it (Ipp2->urm)




3

{ pnou=new lista;
ppl->urm=pnou;
pnou->info=k;
pnou->urm=NULL;
printF(C"\nElem. a fost inserat\n

afisare(cpl);

getchQ);

");

Problema LS14: scrieti si apelati functia care concateneaza

0 copie a sa.
Rezolvare:

o lista cu

#incl
#incl
#incl

int n
{ lis
if

els

{

3
}
void

{ pri
whi

{

}
}

lista

if
e

lista

else

ude<stdio.h>
ude<conio.h>
ude<ctype.h>

struct lista

{ int a;
lista *urm;
3

r;

lista *cap,*capl,*cap2;
lista *creare(int nr)

ta *p;
('nr)
return NULL;
e
nr--;
p=new lista;
printfF(""informatia: ");
scant('%d" ,&p->a);
p->urm=creare(nr);
return p;

tiparire(lista *p)
ntf(C'\n");
le (p)
printf("" %d ",p->a);
p=p->urm;

*concatenare(lista *pl,lista *p2)

{ lista *p=pl;

('pD)

return p2;

else
it (1p2)

return pl;
Ise
{ while (p->urm)
p=p->urm;
p->urm=p2;
return pl; } }
*copiere(lista *ppl)

{ lista *p,*pl,*p2;
if (!ppl)
return NULL;




{ pl=new lista;
pl->a=ppl->a;
p=p1;
ppl=ppl->urm;
while (ppl)

{ p2=new lista;
p2->a=ppl->a;
pl->urm=p2;
p1l=p2;
ppl=ppl->urm;

}
pl->urm=NULL;
return p; } }
void main()
{ clrscr(Q);
printf(C"\nNumar elem.: "); scanf("'%d",&nr);
capl=creare(nr);
printF(C"\nLista initiala este: ");
tiparire(capl);
cap2=copiere(capl);
printf(C"\nLista copie: ');
tiparire(cap2);
cap=concatenare(capl,cap2);
printF(’"\nLista concatenata cu copia el este: ");
tiparire(cap);
getch();
b5

Problema LS15: scrieti si apelati functia care verifica daca matricea
rara patratica ale carei elemente sunt stocate intr-o lista, contine numai
elemente ale diagonalei principale.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<ctype.h>
struct lista

{ int lin;
int col;
int val;
lista *urm;

) };
int nr;
lista *cpl;

lista *creare(int nr)
{ lista *pnou;
if (Inr)
return NULL;
else
{ nr--;
pnou=new lista;
printf("'Linia: "); scanf("'%d",&pnou->1in);
printf("'Coloana: "); scanf("%d",&pnou->col);
printf("'valoarea: "); scanf("'%d",&pnou->val);
pnou->urm=creare(nr);
return pnou;
}
}
verifica(lista *pl)
{ while (pl)




if ( (pI->1lin)!=(pl->col) )
{ return (1);
pl=pl->urm; }
else
{ return (0);
pI=NULL;
}
}
void main()
{ clrscr(Q;
printf(C'\nDati nr. de elem. nenule: "™); scanf('%d",&nr);
printf(''\nDati elem. nenule ale matricei: \n");
cpl=creare(nr);
if (Qverifica(cpl))
printf('"\nMatricea contine numai elem. diagonalei principale ");
else
printf('"\nMatricea nu contine numai elem. diagonalei principale

);
getch();
by

Problema LS16: scrieti si apelati functia care returneaza lungimea in
baiti a unei liste liniare simplu inlantuite.
Rezolvare:

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<ctype.h>

struct lista
{ int info;
lista *urm;
}:

int n,lg;

lista *cpl;

lista *creare(int n)

{ lista *psl,*pl,*p2;
pl=new lista;
printf("'Dati primul elem. al listei: ™);
scanf("'%d",&pl->info);
psl=pl;
for(int 1=2;i<=nji++)

{ p2=new lista;
printf("'Dati elem.: ');
scanf("'%d", &p2->info);
pl->urm=p2;
pl=p2; }

pl->urm=NULL;
return psi;

}

int lungime(lista *pl)

{ int nr=0;
while (pD)

{ nr++;
pl=pl->urm;
}

return ((nr*sizeof(lista))+sizeof(cpl));

void tiparire(lista *pp)
{ printf(’'\n");
while (pp)




{ printf("" %d ",pp->info);
pPp=pp->urm;

}

void main()
{ clrscr(Q);
printf(C"\nDati nr. de elem. al listei: "); scanf("%d",&n);
cpl=creare(n);
printfF('"\nElementele listei sunt: ");
tiparire(cpl);
lIg=lungime(cpl);
printf('"\nLungimea in BYTE a listeil este: %d ",19);
getchQ); }

Problema LS17: scrieti programul care realizeaza sortarea unei liste
simplu inlantuite cu conservarea vechilor legaturi.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct lista
{ int info;
lista *urm; };
lista *cpl,*pl;
int nr,k=1,temp;
lista *creare(int nr)
{ lista *p1;
if (Inr)
return NULL;
else
{ nr--;
pl=new lista;
printf(’'Dati informatia: ");
scanf('%d",&pl->info);
pl->urm=creare(nr);
return pl;
}
}
void main()
{ clrscr(Q);
printF(C"\nDati nr. de elem. ale listei: ");
scanf("'%d™,&nr) ;
cpl=creare(nr);
pl=cpl;
while (k)
{ k=0;
pl=cpl;
while (pl)
{ if ((p1->info) > (pl->urm->info))
{ temp=pl->info;
pl->info=pl->urm->info;
pl->urm->info=temp;
k++;
}
pl=pl->urm;

}
}
pl=cpl;

printfF('\nSir sortat: ');
while(pl)




{ pl=pl->urm;
printf("" %d *,pl->info);

}
getch();

3

Problema LS18: sa se scrie lista formata din elementele L(1),
L(2),...L(n). Calculati cu o functie care returneaza un vector, sumele:

S(i)= > _L(j)util, pe care le veti afisa la apelare.
=

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct lista

{ int util;
lista *urm;

}:

typedef int s[20];

typedef s *ps;

lista *cpl;

int n,i;

S sS;

ps pss;

lista *constr(int n)

{ lista *psl,*pl,*p2;
pl=new lista;
printf("'Dati primul elem. al listei: ");
scanf("'%d",&pl->util);
psl=pl;
for(int 1=2;i<=n;i++)

{ p2=new lista;
printf("'Dati elem. %d al listei: ",i);
scanf("'%d", &p2->util);
pl->urm=p2;
pl=p2; }

pl->urm=NULL;
return psl;}

void parcurgere(lista *pl)

{ while (pl)

{ printf(" %d ',pl->util);
pl=pl->urm;

3
ps calcul(lista *pl)
{ int h=0;
i=1;
while (pl)

{ h+=pl->util;
ss[i]=h;
printf(""\nSuma %d =%d",i++,h);
pl=pl->urm;

}

pss=é&ss;
return pss;

}

void corp(Q)

{ cpl=constr(n);
parcurgere(cpl);
calcul(cpl);}




void main()

{ clrscr(Q);
printf('"\nDati n: ");
scanf("'%d",&n);
corpQ);
getch(Q);}

Stive si cozi

Problema SC1: se realizeaza evidenta materialelor existente intr-o
magazie. La intrarea in stoc a materialelor pe baza de factura, se adauga
elemente unei stive. La eliberare spre consum productiv,

stivei.  Procesul continua dupa cum avem intrari

se sterge varful
sau consumuri

materiale. Se va scrie si functia pentru numararea facturilor.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
#include<ctype.h>
typedef struct stiva{
int cant;
stiva * paep;
ISTIVA;
unsigned char optiune;
int cantt,lung;
STIVA * vs=0;
STIVA *adaug(STIVA *pl, int cant){
STIVA *p2;
p2=(STIVA *)malloc(sizeof(STIVA));
p2->cant=cant;
p2->paep=pl;
return p2;

}
STIVA *sterge(STIVA *pl){
STIVA *p2;
if('pl) return O;
else{
printf(""\nkd",pl->cant);
p2=pl->paep;
free(pl);
return p2; } }
int lungime(STIVA *pl1){
int n=0;
while(pl){
n++;
pl=pl->paep;

return n; }
void tiparire(STIVA * p1){
printf("\n"");
while(pl){
printf("" %d ",pl->cant);
pl=pl->paep;
¥

void main(){
clrscr(Q;
printfF("\nOptiunef[a/s/n/p/t]: ™);




scanf('%c',&optiune);
do{
switch((tolower(optiune))){

scanf("'%d",&cantt);
vs=adaug(vs,cantt);
break;
case ’s’: vs=sterge(vs);
break;
lung=lungime(vs);

case 'n’:
break;

stiparire(vs);
break;

case “t’:return;

case ’p

scanf("'%c'", &optiune);
Iwhile(optiunel!="t”);
bs

case ’a’: printf("\nCantitate: ");

printf(""\nLungime: %d", lung);

default: printf(’"\nParametru necunoscut!');

¥
printf(""\nOptiune [a/s/n/p/t]: ") ;FFlush(stdin);

Problema SC2: se considera o stiva nevida de lungime >5.

formula pentru dezalocarea memoriei ocupata de aceasta stiva.

Rezolvare:

#include<conio.h>
#include<stdio.h>
#include<alloc.h>
typedef struct stiva{
int cod;
int cant;
int pret;
stiva *paep;
ISTIVA;
STIVA *vs=0;
int lung,cantt,codd,prett,n;
STIVA * adaug(STIVA *pl,int codd,int cantt,
STIVA * p2;
p2=(STIVA *)malloc(sizeof(STIVA));
p2->cod=codd;
p2->cant=cantt;
p2->pret=prett;
p2->paep=pl;
return p2;

}
STIVA *sterge(STIVA* pl){
STIVA *p2;
if(1pl) return O;
else{
printfF("\n%d",pl->cant);
p2=pl->paep;
free(pl);
return p2;
}
}
int lungime(STIVA* pl1){
int n=0;

while(pl){
n++;

int prett){

Scrieti



pl=pl->paep;
3

return n;

void main(){
printFC"\nNr de elemente in stiva '");
scanf("'%d",&n);
while(n<5){
printFC"\nNr elemente in stiva ");
fFlush(stdin) ;scanf("%d",&n);

for(int i=1l;i<=n;i++){

printf(""\ncod: ");

scanf("'%d", &codd) ;

printF('"\ncantitate: ");

scanf("'%d", &cantt);

printf(C"\npret: ');

scanf("'%d", &prett);

vs=adaug(vs,codd,cantt,prett);

}
printf(C"\nlungime initiala= %d", lungime(vs));
for(i=1;i<=n;i++) vs=sterge(Vvs);
printF(C"\nlungime dupa stergere= %d", lungime(vs));

3

Problema SC3: o echipa realizeaza demontarea unei instalatii cu
dispunerea reperelor si subansamblurilor intr-un mod corespunzator
repararii si mai apoi asamblarii. O alta echipa efectueaza asamblarea.
Scrieti programul care afiseaza lista operatiilor de asamblare, stiind ca
aceste operatii sunt specificate prin numele reperelor sau subansamblelor.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
typedef struct stiva{
char nume[30];
stiva *paep;
ISTIVA;
STIVA *pl,*p2;
unsigned char raspuns;
void main(){
p1=(STIVA *)malloc(sizeof(STIVA));
pl->paep=0;
raspuns=->d~;
while((raspuns=="d”)| | (raspuns=="D")){
printf(C"\nNume reper: ');
scanf("'%s",pl->nume);
p2=(STIVA *)malloc(sizeof(STIVA));
p2->paep=p1l;
pl=p2;
printf(C"\nContinuati[d/n]? ') ;fflush(stdin);
scanf("'%c", &raspuns) ;
}
p2=pl->paep;
free(pl);
while(p2){
printf(C"\nmontare %s',p2->nume);
p2=p2->paep;
bs




3 |

Problema SC4: se considera multimea literelor mari si mici. Sa se
construiasca pornind de la un sir oarecare de litere doua stive ce contin
literele mari si mici. Sa se afiseze literele mici si mari in ordinea in care au
fost introduse.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
typedef struct stiva{
unsigned char litere;
stiva * paue;
JSTIVA;
STIVA *pl,*p2,*pll,*p22,*p4,*p5;
unsigned char ch;
STIVA *copiere_stiva(STIVA *p){
STIVA *p3=0,*p31;
while(p){
p31=(STIVA *)malloc(sizeof(STIVA));
p31l->litere=p->litere;
p31->paue=p3;
p3=p31;
p=p->paue;
}
return p3;
}
void sterge_stiva(STIVA *p){
STIVA *pp=p;
while(pp){
p=pp->paue;
free(pp);
pPpP=p;

¥
void listare_stiva(STIVA *p){

while(p){
printf(C"\n%c",p->litere);
p=p->paue;
3}
void main(){
pl=p2=0;
printf("\nIntroduceti cate un caracter/sau*: ');fflush(stdin);
scanf("'%c",&ch);
while(chl="*"){
if((ch<="z")&&(ch>="a%)){
pl1=(STIVA*)malloc(sizeof(STIVA));
pli->litere=ch;
pll->paue=pl;
pl=p11;

}

iT((ch<="Z2")&&(ch>="A")){
p22=(STIVA*)malloc(sizeof(STIVA));
p22->litere=ch;
p22->paue=p2;
p2=p22;

by
scanf("'%c",&ch);




p4=copiere_stiva(pl);
p5=copiere_stiva(p2);
sterge_stiva(pl);

sterge_stiva(p2);

printF(’"\nStiva cu literele mici: ");
listare _stiva(p4);

printf(’'\nStiva cu literele mari: ");
listare_stiva(p5);

Problema SC5: scrieti si apelati functia de stergere a unei stive pana
la elementul a carui informatie utila corespunde cu o informatie data.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
#include<ctype.h>
typedef struct stiva{

int info;
stiva *prec;
ISTIVA;

STIVA *vs=0;
int param;
char* c;
STIVA *cr_stiva(STIVA *pp){

STIVA *p;

p=(STIVA *)malloc(sizeof(STIVA));
printfC"\nInformatia utila: ');
scanf("'%d",&p->info);

p->prec=pp;

return p;

}

STIVA *sterge(STIVA *ps,int param){
STIVA *p;
while((ps->infol=param)&&(ps)){

p=ps->prec;
free(ps);
ps=p;

return ps;

}
void afisare(STIVA *ps){
while(ps){
printf('"\n%d",ps->info);
ps=ps->prec;

void main(){
do{
vs=cr_stiva(vs);
printf('"\nApasati <ENTER> pt.introducerea urm.element ');
fflush(stdin);
scanf('%c",c);
Iwhile(isspace(*c));
afisare(vs);
printf(C"\nIntroduceti parametrul: ');
scanf("'%d", &param) ;
vs=sterge(vs,param);
afisare(vs);




getch(Q);
bs

Problema SC6: dandu-se stivele A si B care contin cod produs,
cantitate si respectiv cod produs si pret, creati stiva ale carei elemente sunt
presupuse sortate dupa cod.

Rezolvare:

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<alloc.h>

typedef struct stivaa{

int cod prod;
int cant;
stivaa *paep;
ISTIVAA;
STIVAA *pstivaa;
typedef struct stivab{
int cod prod;
int pret;
stivab *paep;
}STIVAB;
STIVAB *pstivab;
typedef struct stivac{
int cod _prod;
int cant;
int pret;
stivac *paep;
}STIVAC;

STIVAC *pstivac;

STIVAA *pl,*vsl;

STIVAB *p2,*vs2;

STIVAC *p3,*pp,*vs;

int n;

STIVAA *crearel(STIVAA *psl1){
pl1=(STIVAA *)malloc(sizeof(STIVAA));
printf(""\ncod produs: ");
scanf("'%d",&pl->cod prod);
printf(""\ncantitate: ");
scanf('%d",&pl->cant);
pl->paep=psl;
return pl;

¥

STIVAB *creare2(STIVAB *ps2){
p2=(STIVAB *)malloc(sizeof(STIVAB));
printf(""\npret: ");
scanf("'%d",&p2->pret) ;
p2->paep=ps2;
return p2;

}
void tiparire(STIVAC *ps){
puts(''\n'"");
while(ps){
printf("" %d ",ps->cod_prod);
printf("" %d ",ps->cant);
printf("" %d ",ps->pret);
printf(’'\n"");
ps=ps->paep;

}




void main(){
printf(’"\nDati n: ");
scanf("'%d",&n);
vs1=0;vs2=0;
for(int 1=1;i<=n;i++){
vsl=crearel(vsl);
vs2=creare2(vs2);
}:
pl=vsl;p2=vs2;
pp=0;
while(pl&&p2){
vs=(STIVAC *)malloc(sizeof(STIVAC));
vs->cod_prod=pl->cod_prod;
vs->cant=pl->cant;
vs->pret=p2->pret;
VS->paep=pp;
pl=pl->paep;
p2=p2->paep;
pp=vs;

by
printf(C'\n"");
tiparire(vs);

Problema SC7: descompuneti folosind o functie pe care o apelati, o
stiva in doua stive cu numar egal de elemente, numai daca acest lucru este
posibil.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
typedef struct stiva{
int util;
stiva *adr;
ISTIVA;
STIVA *vsml,*vsm=0,*pvm;
int n;
int numara(STIVA * v){
STIVA *vas=v;
int as;
if('v) return O;
else
if(vas) as=(1+(numara(vas->adr)));
else return as; }
STIVA *divizare(STIVA *vi1,int nn){
STIVA *divih;
for(int k=nn;k>1;k--){
vl=vl->adr;
3
divih=vl->adr;
vl->adr=0;
return divih;
3
void tiparire(STIVA *v3){
if(1v3)
printf('"\nstiva vidal");
else{
while(v3){
printf(" %d ",v3->util);




v3=v3->adr;

¥
printf('\n"");
3

void main(){
clrscr(Q;
STIVA *va;
printf("\nDati nod stiva(pt sfarsit tastati ’07): ");
scanf("'%d",&n);
while(n){
pvm=(STIVA *)malloc(sizeof(STIVA));
pvm->util=n;
pvm->adr=vsm;
vSm=pvm;
printf(''\nDati nod stiva(pt sfarsit tastati ’07):
scanf("'%d",&n);

int nr=numara(vsm);

printf(''\n"");

printfF(C''\nNr de elemente din lista initiala: %d",nr);

printf(’'\n"");

iITQAru2)){
nr=nr/2;
vsml=divizare(vsm,nr);
printFC"\nSTIVA 1: ™);
tiparire(pvm);
printfF(''\nSTIVA 2: ");
tiparire(vsml);

printf(''\n"");
getch(Q);

else printf(""\nStiva nu contine nr par de elemente! ™);

");

Arbori binari si arbori de cautare

Problema AB1: sa se scrie programul care realizeaza:

- creare arbore binar de cautare;

- parcurgere arbore;

- inserare nod in arbore;

- stergere nod din arbore;

- determinarea inaltimii arborelui;

- determinarea greutatii arborelui;

- verificarea daca este arbore binar complet sau nu;
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct arb
{ int info;
arb*st,*dr;
¥
arb *root=NULL,*p;
int nr,nrl,nr2,i;
char c;
void inserare(arb *&r,int k)




{ arb *pp;
it (1)

{ pp=new arb;
pp->info=k;
pp->st=NULL;
pp->dr=NULL;

r=pp;

else
if (r->info>k)
inserare(r->st,k);
else
if (r->info<k)
inserare(r->dr,k);
else
printf("Elementul deja exista! \n');
}
void sterg( arb *&r)
{ if (r->dr)
sterg(r->dr);
else
{ arb *a=r;
r=r->st;
delete a;

}

void stergere( int x, arb *&p)
{ arb *q;
it (Ip)
printF("\nElement negasit! \n");
else
it (x<p->info)
stergere(x,p->st);
else
if (x>p->info)
stergere(x,p->dr);
else
{ 9=p;
if (1g->dr)
{ p=g->st;
delete q;
}

else
if (1g->st)
{ p=g->dr;
delete (q;
}

else
sterg(q->st); }
}
int max(int x,int y)
{ if (x<y ) return y;
else return Xx;
}

int nivel(arb *r)
{if (Ir)
return O;
else
return (1+max( nivel(r->st),nivel(r->dr) ));
}

void preordine(arb *r)




{if (N
{ printf("" %d ",r->info);
preordine(r->st);
preordine(r->dr);

}
}
void inordine(arb *pp)
{ if (pp)

{ inordine(pp->st);
printf(" %d *,pp->info);
inordine(pp->dr);

}

}
void postordine(arb *pp)
{ it (pp)

{ postordine(pp->st);
postordine(pp->dr);
printf(" %d *,pp->info);

}

int frunza(arb *pp)
return ( (Ipp->st)&&(Ipp->dr) );

“

int nrfrunze(arb *r)
{ if (Ir) return O;

else
it (frunza(r))
return 1;
else
return (nrfrunze(r->st)+nrfrunze(r->dr) );
}
int putere(int nr,int k)
{if (1K)
return 1;
else

return (nr*putere(nr,k-1));

int numara(arb *r)
{if (Ir)
return O;
else
return ( 1 + numara(r->st) + numara(r->dr) ); }
void main()
{ clrscr(Q);
printF(C'Nr.:"); scanf(*"%d",&nr);
while (nri!=-1)
{ inserare(root,nr);
printfF(C'Nr.:");
scanf("'%d",&nr); }
inordine(root); printf(''\n"");
postordine(root); printf(*’\n");
preordine(root); printf(’'\n");
printF('"\nCe nod doriti sa stergeti? ");
scanf("'%d",&nr) ;
stergere(nr,root);
preordine(root); printf(’'\n™);
printf(""\nVERIFICARE ARBORE\n ');
nr=nrfrunze(root);
nrl=numara(root);
printF(C"\nArborele are %d noduri ",nrl);
nrl=numara(root);




i=nivel (root);

nr2=putere(2,i);
if (nri==(nr2-1))

inaltimea sa ");
else

getchQ);
hs

printf("\nGreutatea arborelui (noduri terminale): %d

printF(C"\nlnaltimea arborelui: %d ",i);

printf(C"\nArbore complet - contine nr. max. de noduri pt.

printF(C"\nArborele nu este complet ");

,Nr);

Problema AB2: sa se scrie functia care realizeaza

arbore si apoi sa se afiseze nodurile acestuia.
Rezolvare:

copierea unui

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct arb
{ int val;
arb *st;
arb *dr;

};
arb *rad,*stg,*drt,*pstg,*pdrt;
int val;

{ arb *pnod;
pnod=new arb;
pnod->st=st;
pnod->dr=dr;
pnod->val=val;
return pnod;

d tiparire(arb *r)

if (r)

{ printf(''\n %d ",r->val);
tiparire(r->st);
tiparire(r->dr);

}
}
arb *copie(arb *r)

{ if (Ir)
return NULL;

void main()

{ clrscr(Q);
stg=constr_nod(NULL,NULL,111);
drt=constr_nod(NULL,NULL,112);
pstg=constr_nhod(stg,drt,11);
stg=constr_nod(NULL,NULL,121);
drt=constr_nod(NULL,NULL,122);
pdrt=constr_nod(stg,drt,12);
rad=constr_nod(pstg,pdrt,1);
tiparire(rad);
stg=copie(rad);
printF(C"\nNoul arbore este:");
tiparire(stg);
getch();

arb *constr_nod(arb *st,arb *dr,int val)

else return constr_nod(r->st,r->dr,r->val); }




Problema AB3: sa se construiasca un arbore binar cu elemente citite
dintr-un vector, sa se scrie o functie care returneaza adresa unui anumit
nod al arborelui, nod de care se va lega un alt arbore construit cu elemente
citite tot dintr-un vector.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct arb
{ int val;
arb *st;
arb *dr;
};
typedef int mat[7];
mat y={111,112,11,121,122,12,1} ;
mat z={200,300,400,500,600,700,800} ;
arb *rad,*stg,*drt,*pstg, *pdrt,*p=NULL;
int val;
arb *constr_nod(arb *st,arb *dr,int val)
{ arb *pnod;
pnod=new arb;
pnod->st=st;
pnod->dr=dr;
pnod->val=val;
return pnod;

arb *constr( mat x)

{ stg=constr_nod(NULL,NULL,x[O0]);
drt=constr_nod(NULL,NULL,x[1]);
pstg=constr_nod(stg,drt,x[2]);
stg=constr_nod(NULL,NULL,X[3]);
drt=constr_nod(NULL,NULL,x[4D);
pdrt=constr_nod(stg,drt,x[5]);
return constr_nod(pstg,pdrt,x[6]);

}

void cautare(arb *pnod,int pval)

{ arb *nod;
if (pnod)

it (pnod->val==pval)
p=pnod;
else
{ cautare(pnod->st,pval);
cautare(pnod->dr,pval);

}

oid tip
LINCP)
{

arire(arb *r)

- <

printf("" %d ",r->val);
tiparire(r->st);
tiparire(r->dr);

}

arb *copie(arb *r)
{if (In)
return NULL;
else
return constr_nod(r->st,r->dr,r->val);
}
void main()
{ clrscr(Q);




rad=constr(y);
printf('"\nradacina=%d",rad->val);
cautare(rad,111);
it (p)
{ printf('"\nvaloare=%d",p->val);
p->dr=constr(z);

3
printf(''\n"");
tiparire(rad);
getch():

bs

Problema AB4: sa se construiasca un arbore binar, sa se scrie doua
functii care calculeaza suma elementelor din subarborele stang respectiv
suma elementelor din subarborele drept.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct arb
{ int utill,util2;
arb *st,*dr;

}:

arb *pp;

arb *constr_nod(arb *st,int ul,int u2,arb *dr)

{ arb *p;
p=new arb;
p->utill=ul;
p->util2=u2;
p->st=st;
p->dr=dr;
return p; }

arb *constr(Q)

{ arb *f1,*f2,*nod;
fl=constr_nod(NULL,1,2,NULL);
f2=constr_nod(NULL,3,4,NULL);
nod=constr_nod(f1,5,6,f2);
fl=constr_nod(NULL,7,8,NULL);
f2=constr_nod(nod,9,10,f1);
fl=constr_nod(NULL,11,12,NULL);
nod=constr_nod(¥1,13,14,12);
return nod;

}
int sumal(arb *rad)
{ if ('rad)
return O;
else
return ( sumal(rad->st) + rad->utill + sumal(rad->dr) );
}
int suma2(arb *rad)
{ if (Trad)
return O;
else
return ( suma2(rad->st) + rad->util2 + suma2(rad->dr) );
3
void main()
{ clrscr(Q;

pp=constr();
printfC"\n %d ",sumal(pp));
printf(C"\n %d "*,suma2(pp));




getch(Q);
bs

Problema AB5: sa se construiasca un arbore binar in care informatia
utila este alcatuita dintr-o valoare intreaga si un pointer la o lista simplu
inlantuita. Sa se scrie functia de construire lista, construire arbore, tiparire
lista, tiparire arbore si de cautare a unui nod din arbore cu o valoare data.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<string.h>
#include<alloc.h>
struct lista
{ char nume[30];
lista *urm;
};
struct arb
{ int val;
lista *capl;
arb *st,*dr;

}:
arb *pp,*pcaut=NULL;
int cod;
void listare(lista *cap)
{ while(cap)
{ printf("" %s ",cap->nume);
cap=cap->urm;

}
printf(’'\n"");
}
lista *inssr(lista *cap,char st[20])
{ if (cap)
{ cap->urm=inssr(cap->urm,st);
return cap;
}

else
{ lista *p=(lista*)malloc(sizeof(lista));
strcpy(p->nume,st);
p->urm=NULL;
return p;

};
}

lista *constr_lista()
{ lista *cp=NULL;
char str[20];
while (printf('Dati nume:"),fFlush(stdin),gets(str),strcmp(str,”*"))
cp=inssr(cp,str);
return cp;
}
arb *constr_nod(arb *st,int vall,lista *cap,arb *dr)
{ arb *p;
p=new arb;
p—>val=vall;
p->capl=cap;
p->st=st;
p—>dr=dr;
return p;
}
1

ista *concatenare(lista *capl, lista *cap2)




{ lista *pp;

it (Icapl)
return cap2;

else

{ pp=capl;

while (capl->urm)
capl=capl->urm;
capl->urm=cap2;
return pp;

}

arb *constr_arb()
{ arb *bl,*b2,*cl,*c2,*b,*c,*nod;
lista *capbl,*capb2,*capcl,*capc2,*capa,*capb,*capc;
printF(C"\n\nConstruiti lista bl: \n");
capbl=constr_lista();
listare(capbl);
printf(C'"\n\nConstruiti lista b2:\n ");
capb2=constr_lista();
listare(capb2);
printf(C"\n\nConstruiti lista cl:\n ");
capcl=constr_lista();
listare(capcl);
printf(’"\n\nConstruiti lista c2:\n ");
capc2=constr_lista();
listare(capc2);
bl=constr_nod(NULL,21,capbl,NULL);
b2=constr_nod(NULL,22,capb2,NULL);
cl=constr_nod(NULL,31,capcl,NULL);
c2=constr_nod(NULL,32,capc2,NULL);
capb=concatenare(capbl,capb?);
printfF(C’"\n\nlista capb:\n");
listare(capb);
capc=concatenare(capcl,capc2);
printfF(C'"\n\nlista capc:\n"");
listare(capc);
b=constr_nod(bl,2,capb,b2);
c=constr_nod(cl,3,capc,c2);
capa=concatenare(capb,capc);
printfF(C’"\n\nlista capa:\n");
listare(capa);
nod=constr_nod(b,1,capa,c);
return nod;
}
void caut_nod(arb *rad,int elem)
{ if (rad)
it (rad->val==elem)
pcaut=rad;
else
{ caut_nod(rad->st,elem);
caut_nod(rad->dr,elem);

}

oid tiparire(arb *r)
L)

{ printf("" %d ",r->val);
listare(r->capl);
tiparire(r->st);
tiparire(r->dr);

}

<




void main()

{ clrscr(Q;
pp=constr_arb();
printf(''\n\nArborele este:\n "); tiparire(pp);
printf(''\ndati cod: "); scanf("'%d" ,&cod);
caut_nod(pp,cod);

if (pcaut)
listare(pcaut->capl);
else
printfF('"\nElement negasit in arbore! ");
getch(Q);
b5
Problema AB6: scrieti si apelati functia de copiere a unui arbore
binar.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct nod
{ int val;
nod *st,*dr;

};
nod *radl=NULL,*rad2,*rr;

int nr;
void creare(nod *&r,int k)
{ nod *pp;

it (Ir)

{ pp=new nod;
pp->val=k;
pp->st=NULL;
pp->dr=NULL;
r=pp;

}

else

it (r->val>k)
creare(r->st,k);
else
it (r->val<k)
creare(r->dr,k);

{ parcurg(rad->st);
printf("" %d *',rad->val);
parcurg(rad->dr);

nod *copiere(nod *pp)
{ nod *q;
it (pp)

{ g=new nod;
q->val=pp->val ;
q->st=copiere(pp->st);
g->dr=copiere(pp->dr);
return q;

}

else

else
printf("Elementul deja exista! \n");
3
void parcurg(nod *rad)
{ if (rad)




return NULL;
}
void main()
{ clrscr(Q);
while( printf("Nr.:"),( scanf("%d",&nr)1=EOF) )
creare(radl,nr);
printfF(C"\nArborele 1 este: \n"");
parcurg(radl);
rr=copiere(radl);
printFC"\nArborele 2 este: \n");
parcurg(rr);
getchQ;

3

Fisiere

Problema FS1: sa se scrie programul carerealizeaza afisarea pe
ecran a continutul unui fisier de tip text. Numele fisierului se da in linia de
comanda. Pentru executia programului am folosit un fisier de testare
FISIER.TST. Lansarea in executie a programului se face C:\>Prob81
FISIER.TST

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<CONIO_H>
void main(int argc,char *paramstr[]){
FILE*pf;
int c;
clrscr(Q);
if(argc==2){
if(1(pf=fopen(paramstr[1],"r'")))
{printfF(""\nNu se poate deschide Ffisierul!");
exit(1);}
puts(C"\n");
by

else {printfF('"\nNr necorespunzator de argumente in linia de
comandal!™);

exit(1);}

while((c=getc(pf))=EOF) putc(c,stdout);

fclose(pf);

3

Problema FS2: sa se scrie programul care codifica si decodifica
continutul unui fisier. Programul va citi numele fisierului din linia de
comanda si in functie de o optiune:

- codifica continutul fisierului specificat si noul fisier rezultat va
avea atributul Hidden, adica va fi fisier ascuns (nu va putea fi
vizualizat cu comanda DIR);

- decodifica un fisier criptat si 1i seteaza atributul de normal;

Rezolvare:

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<dos.h>

#include<io.h>// pt prototipul functiei unlink
#include<string.h>




#include<process.H>
void main(int argc,char *paramstr[]){
clrscr(Q;
unsigned char opt;
int c;
FILE *fp,*fpl;
if(argc==2){
if(1 (fp=Fopen(paramstr[1],"r'))){
printfF('"\nNu se poate deschide fisierul!');
exit(1);}
puts(C"\n");
iT(V (Fpl=fopen("TEMP.TXT","w'")))
{printfF(""\nNu se poate deschide Ffisierul!");
exit(1);}

else{
printf("'nr necorespunzator de parametri in linia de comandal!');
exit(1);}
printf(''\nCriptare/Decriptare (c/d) ?');
fflush(stdin);
scanf("'%d™, &opt) ;
while((c=getc(fp))1=EO0F){
if(c>125)putc((char(c-125)),fpl);
if(c<125)putc((char(c+125)),fpl);
ks
printf("'\ns-a criptat/decriptat');
fclose(fp);
fclose(fpl);
unlink(paramstr[1]);
rename("TEMP.TXT",paramstr[1]);
if(opt=="c”)
_dos_setfileattr(paramstr[1],FA HIDDEN);
else dos_setfileattr(paramstr[1], A HIDDEN );
getch();

Problema FS3: sa se scrie un program care determina frecventa de
aparitie a caracterelor ASCII dintr-un fisier, numele fisierului citindu-se din
linia de comanda.

Rezolvare:

Se va folosi o structura de tip stiva. Algoritmul de calcul este
urmatorul:

- se citeste caracter cu caracter din fisierul specificat pana se

ajunge la sfarsitul fisierului;

- se verifica daca acest caracter exista deja in stiva:

e daca nu exista acest caracter se pune in stiva initializand
numarul de aparitii cu 1;
e daca exista se incrementeaza numarul de spatii;

- cand s-a ajuns la sfarsit de fisier, se ordoneaza stiva in functie de

numarul de aparitii a fiecarui caracter;

Rezolvare:

#include <stdio.h>
#include<string.h>
#include<conio.h>

#include <alloc.h>//malloc
#include<stdlib.h>//malloc
typedef struct tnod{




unsigned char info;
int nr;
struct tnod*paep;
}TNOD;
typedef enum{false,true} boolean;
boolean vb;
int contorl=0;
int contor2=0;
TNOD * vs;
FILE * fp;
unsigned char c;
TNOD * inserare( TNOD* ps, unsigned char cc){
TNOD * p;
p=(TNOD*)mal loc(sizeof(TNOD));
p->info=cc;
p->nr=1;
p->paep=ps;
return(p);
}
boolean verificare(TNOD *ps, unsigned char cc){
if(ps==NULL)return false;
else{
while((ps->infol=cc)&&(ps->paep!=0))ps=ps->paep;
if(ps->info==cc){
(ps->nr)++;
return true;

}

else return false;
}
}
void scriere(TNOD* ps){
iT(1ps)
printf('"\nStiva vida™);
else while(ps){
switch(ps->info){
case 13:printf("\n CR %d",ps->nr);
case 10:printf(C'\n LF %d",ps->nr);
default:printf(""\n%c %d",ps->info,ps->nr);

+

ps=ps->paep;

}

void numarare(TNOD * ps){

while(ps){

contorl+=ps->nr;
contor2++;
ps=ps->paep;

}

TNOD * ordonare(TNOD *ps){
unsigned char vb;
TNOD *pl,*p2,*temp;
vb=0;
pl=ps;
while(pl){
p2=pl->paep;
while(p2!=0){
if(pl->nr<p2->nr){
temp->info=pl->info;
temp->nr=pl->nr;
pl->info=p2->info;




pl->nr=p2->nr;
p2->info=temp->info;
p2->nr=temp->nr;
}
p2=p2->paep;
}

if(lvb){
ps=pl;
vb=1;
}
pl=pl->paep;
}

return ps;

void main(int argc,char *paramstr[]){
clrscr(Q);
FILE*fp;
int c;
vs=0;
if(argc==2){
if((fp=fopen(paramstr[1],'r'))==0)
{printfF(""\nNu se poate deschide Fisierul!');
exit(l):}
puts(''\n'");
by
else {printf('\nNr necorespunzator de argumente in linia de
comandal!™);
exit(1);}
while((c=getc(fp))=EO0F){
vb=verificare(vs,c);
if(lvb) vs=inserare(vs,c);
by
fclose(fp);
scriere(vs);
vs=ordonare(vs);
printf(''\nStiva ordonatal!™);
scriere(vs);
numarare(vs);
printF('"'\nNr de caractere din fisier: %d",contorl);
printF(''\nNr de caractere distincte: %d",contor2);

}

Obiecte si clase

Problema OC1: sa se defineasca un obiect ce contine o data de tip
articol si o procedura. Articolul contine la randul lui un vector de 10
elemente de tip intreg. Sa se afiseze elementele vectorului folosind un
pointer la articol si un pointer la obiect. Sa se apeleze procedura definita in

cadrul obiectului.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
Typedef int a[10];
struct b { a c; };
class d { public:
struct b e;
void beta();




}:
typedef b *pb;
typedef d *pd;
void d:: beta()
{ printf('"\n aaa "); } ;
a Xx;
pb pp;
Pd ppp;
void main()
{ clrscr(Q;
for (int i=0;i<10; i++)
x[i]=G+D)*(i+1)*(i+1);
pp=(b*)x;
ppp=(d*)x;
for(i=0;i1<10;i++)
printf(C"™\n%5d %5d %5d",x[1], (*pp)-c[il,(ppp)-e-c[i]);
Cppp) -beta();
getch();
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Problema OC2: care este diferenta intre cele doua programe de mai
jos? Ce rezultate afiseaza fiecare dintre ele?

Programul 1:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
class a { public:
int x;
int y;
int suma (int u,int v);
};
class b { public:
a w;
int z;
int difer(a s,int t);
};
int a::suma(int u,int v)
{ return u+v; };
int b::difer(a s,int t)
{ return (w.suma(s.x,s.y)-t*t); };
a 9g;
b ij:
int aa,bb;
void main()
{ clrscr(Q);
gg9-.x=100; gg.y=222;
Ji-w.-x=11; jj.-w.y=33; jj-z=20;
aa=gg.suma(gg-x,9g-y);
bb=jj.difer(gg.jj-z);
printf(''\n aa=%d",aa);
printf('"\n bb=%d",bb);
getch();

Programul 2:

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

class a { public:
int x;
int y;




int suma (int u,int v);

class b { public:

a w;

int z;
int difer(a s,int t);
}:
int a::suma(int u,int v)
{ return u+v; };
int b::difer(a s,int t)

g-x=100; gg.y=222;
J3-w.-x=11; jj.w.y=33; jj-z=20;
aa=gg.suma(gg-X,9g9-y);
bb=jj.difer(Qj-w,jj-2);
printf("'\n aa=%d",aa);
printf(""\n bb=%d",bb);
getchQ);

by

Problema OC3: indicati ce afiseaza programul:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int a[10];

struct b
{ a c;};
class T { public:
ap;

void alfa();
};
void f:: alfa(Q)
{ printf(’" progr. orientata pe obiecte "); };
a x,*y;
b m,n;
f v,w;
void main()
{ clrscr(Q);
for (int i=0;1i<10; i++)
{ x[i]=(+1)*(i+1);
m.cLi]=(i+1)*(i+1);
v.pLi]=(i+1)*(i+1);
}-

y=&X;
for(i=0;i1<10;i++)
printfC'y[%d]=%4d\n", i, CyY)[i1);
printf("\n"");
n=m; w=v;
for(i=0;i1<10;i++)
printfF('n.c[%d]=%4d w.p[%d]=%4d\n",i,n.c[i],i,w.p[i]);
w.alfa();
getch();




Rezolvare:
In urma executiei se va afisa:

Y[0] =1
Y[1] = 4
Y[2] =9
Y[3] = 16
Y[4] = 25
Y[5] = 36
Y[6] = 49
Y[7] = 64
Y[8] = 81
Y[9] = 100

n.c[0] =1 w.p[0] =1
Cc[1] =4 w.p[1] =4
.c[2] = 9 w.p[0] =9
.c[3] = 16 w.p[0] = 16
.c[4] = 25 w.p[0] = 25
.c[5] = 36 w.p[0] = 36
.c[6] = 49 w.p[0] = 49
.c[7] = 64 w.p[0] = 64
.c[8] = 81 w.p[0] =81
.c[9] = 100 w.p[0] = 100
progr. orientata pe obiecte

333333333

Problema OC4: sa se defineasca un vector de obiecte pentru
calcularea mediilor studentilor dintr-o grupa.
Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
typedef int vec[5];
struct student
{ char nume[20];
int varsta;
vec note;
float med;

};
class studobj { public:
struct student datt;
float medie(vec xx);
void scrie(struct student yyy); };
float studobj:: medie(vec xx)
{ float xm=0;
for(int i=0;i<5;i++)
xm+=xx[i];
xm/=5;
return xm;
3
void studobj::scrie( struct student yyy)
{ printf('"\n %s media:%5.21f ",yyy.nume,yyy.-med); };
studobj stt[10];
int nn;
float xx,med;
void main()
{ clrscr(Q);




printf(C"\nnumar studenti [1..10]: ');
scanf("'%d",&nn) ;
for (int 1i=0;ii<nn; ii++)
{ printf("'nume:"");
fflush(stdin); gets(stt[ii].datt.nume);
printf(‘'varsta:™);
scanf('%d",stt[ii].datt._varsta);
for(int jj=0;3j<5:jj++)
{ printf(C'nota - %d :",jj+1);
fFlush(stdin); scanf('%d",&stt[ii].datt.note[jj]);

}
stt[ii].datt_med=stt[ii].-medie(stt[ii].datt.note);
};
for(ii=0;ii<nn;ii++)

stt[ii].scrie(stt[ii].datt);
getch();
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Problema OC5: definiti un obiect numit muncitor, avand o structura
(ce descrie numele, salariul orar, numarul de ore si retinerile), avand o
variabila de tip intreg pentru descrierea salariului si doua proceduri si o
functie (pentru citire date, scriere rezultat si calcul salariu). Scrieti
programul care intr-o structura repetitiva apeleza cele doua proceduri si
functia pentru calculul salariului pentru un numar de muncitori.

Rezolvare:

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

struct pers

{ char nume[20];
int nrore;
int salorar;
int retineri;
}:
class muncitor { public:
struct pers persoana;
int salariu;
void citeste(pers &ppersoana);
int calcul(pers wpersoana);
void scrie(pers tpersoana,int tsalariu);
};

typedef muncitor *pmuncitor;

void muncitor::citeste(pers &ppersoana)

{ printf(C"\nnume:""); FFlush(stdin); gets(ppersoana.nume);
printf('nr. ore lucrate:"); scanf('%d",&ppersoana.nrore);
printfF('salariu orar:"); scanf("%d",&ppersoana.salorar);
printf('retineri:"); scanf("%d",&ppersoana.retineri);

};

Int muncitor::calcul(pers wpersoana)

{ return (wpersoana.nrore*wpersoana.salorar-wpersoana.retineri); };

void muncitor::scrie(pers tpersoana,int tsalariu)

{ printf(C"\n%s salariu: %d\n",tpersoana.nume,tsalariu); };

Int nr,sal;

pmuncitor pmuncit;

void main()

{ clrscr(Q);
printf(C"\nnumar de muncitori: ");
scanf("'%d",&nr) ;
pmuncit=new muncitor;
for (int i=0;i<nr; i++)




{ pmuncit->citeste(pmuncit->persoana);
sal=pmuncit->calcul (pmuncit->persoana);
pmuncit->scrie(pmuncit->persoana,sal);

}:

delete pmuncit;
getch();
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Problema OC6: definiti obiectul stoc material si calculati valoarea
totald a materialelor fara miscare, continute de un vector de obiecte,
initializate de la terminal.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
struct mat
{ int cod;
int cant;
int pret;
int intr;
int ies;
}:
class stocmat { public:
struct mat aaa;
int valstoc(int cl,int pl);
}:
int stocmat:: valstoc(int cl,int pl)
{ return (cl*pl); };
stocmat vec[100];
int a,n;
int valtot=0;
void main()
{ clrscr(Q;
printf('"\ndati numarul de materiale: ");
scanf('%d",&n);
for (int i=0;i<n; i++)

{ printf(’"\ndati cod material: "); scanf("%d",&vec[i].aaa.cod);
printf('dati cantitatea:'); scanf("%d",&vec[i].aaa.cant);
printf('dati pretul: "™); scanf(*%d",&vec[i].aaa.pret);
printf('dati intrarile:"); scanf('%d",&vec[i1]-aaa.intr);
printf('dati iesirile: "); scanf("'%d",&vec[i]-aaa.ies);
if ((vec[i]-.aaa.intr==0)&&(vec[i].aaa.ies==0))

{ a=vec[i]-valstoc(vec[i].aaa.cant,vec[i].aaa.pret);
valtot+=a;

}

printf("'valoare totala a materialelor fara miscare este: %d",valtot);
getch();

}

Problema OC7: definiti si initializati o matrice. Referiti aceasta
structura printr-un pointer membru al unui obiect, intr-o functie membru al
aceluiasi obiect.

Rezolvare:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<alloc.h>
typedef int mat[100][100];




typedef mat *pmat;

class nod { public:
pmat c;
void init(int n,int m);
void list(int n,int m);
int suma(int n,int m);

void nod::init(int n,int m)
{ printf('"\ndati elementele matricei: \n");
c=new mat[1];
for(int 1=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<m;j++)
scanf("'wd",c[i1[JD);

void nod::list(int n,int m)
{ printf(C"\nelementele matricei sunt: ');
for(int 1=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<m;j++)
printF(C"\n x(%d,%d)=%d ",i,§,*c[il1[11);

}:
int nod::suma(int n,int m)
{ int s=0;

for(int 1=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<m;j++)
s+=*c[illi];
return s;
}:
nod p;
int n,m;
void main()
{ clrscr(); fflush(stdin);
printf('dati nr. maxim de linii N[1..10]: *); scanf('%d",&n);
printf(’'dati nr. maxim de coloane M[1..10]: "); scanf("'%d",&m);
p-init(n,m);
printfF('am initializat matricea ");
p-list(n,m);
printf("\nsuma elementelor matricei este: %d ",p.suma(n,m));
getch();

Agregarea structurilor de date

Problema AG1l: sa se studieze problema migratiei intre judete a
persoanelor, cu un nivel de detaliere corespunzator. Se considera populatia
de sex masculin si de sex feminin din mediul urban, respectiv, din mediul
rural apartinand celor 40 de judete si Municipiului Bucuresti. Sa se
defineasca structura de date care permite calculul totalului
subcolectivitatilor pe sexe si pe medii din tara cu utilizarea secventelor
repetitive.

Rezolvare:

Se defineste o matrice avand 41 de linii si 41 de coloane ce permite
evidentierea migratiei populatiei de la un judet la altul. Pentru defalcare pe
sexe si medii, componentele matricei vor fi la randul lor cate o matrice cu
doua linii si doua coloane.



#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void main()

int migr[41]1[41112]112];
Clrscr();
for(int i=0;i<41;i++)
{
for(int j=0;j<41;j++)

ifCil=j)
{

printf("'De la judetul au migrat %d la judetul %d:\n",i+1,j+1);
printf(""In mediul urban %d persoane, din care %d M si %d

F\n*,migr[i][J1[0]1[O]+migr[i1[i 1[0 [1],migr[i]1[§1[01LO],.migr[i]1Lj1[O]L

1D:;
printf(""In mediul rural %d persoane, din care %d M si %d
E}n'_',migr[i] G100 +migrfalG101101] . migra]1 G 1011001 . migra 1 1011L
’ }
}

}
getch();
by

Problema AG2: se considera m colectivitati ale caror elemente sunt
descrise cu n caracteristici. Fiecare activitate are un numar oarecare de
componente. Sa se defineasca structura de date ce permite reprezentarea
colectivitatilor in cazul particular in care n=2 (nivelul si frecventa). Sa se
calculeze media si dispersia pentru fiecare serie.

Rezolvare:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
struct Serie

{

int nc;
int *val;
int *frecv;

float medieiSerie ser)

float med=0;

for(int 1=0,s=0;i<ser.nc;i++)
{
med+=ser.val[i]*ser.frecv[i];
s+=ser.frecv[i];

b
if(s!=0)

med/=s;
return med;

}
float dispersie(Serie ser,float (*pf)(Serie))

float disp=0;
float med=(*pf)(ser);
for(int 1=0,s=0;i<ser.nc;i++)
{
disp+=(ser.val[i]-med)*(ser.val[i]-med)*ser.frecv[i];
s+=ser.frecv[i];




}
if(s!=0)

disp/=s;
return disp;

void main()
{
Serie *ser;
int m,n;
clrscr(Q);
printf(C"\nNumarul de serii:");
scanf("'%d",&m) ;
ser = new Serie[m];
for(int i1=0;i<m;i++)
{
printf("'Numarul de caracteristici ale seriei %d: ",i+1);
scanf("'%d",&n);
ser[i].nc=n;
ser->val=new int[n];
ser->frecv=new int[n];
for(int j=0;j<n;j++)

{
printf('Caracteristica %d: ",j+1);
scanf("'%d",&ser[i]-val[j]);
printfF("'Frecventa %d: ",j+1);
scanf("'%d”,&ser[i]-frecv[j]);
}
Ffor(i=0;i<m;i++)

{
printf("\nMedia seriei %d este: %.3f",i+1,medie(ser[i]));

printfF(C"\nDispersia serieil %d este:
%.3F",i+1,dispersie(ser[i],medie));
}

for(i=0;1<m;i++)

delete [] ser[i]-val;
delete [] ser[i]-frecv;

delete [] ser;
getch();

Problema AG3: se considera o multime formata din absolventii unei
facultati, fiecare membru al colectivitatii avand descrise notele la disciplinele
din anii 1, 2, 3, 4 si 5 de studii. Sa se calculeze mediile anuale si media
generala a fiecarui absolvent. Datele se initializeaza la definire.

Rezolvare:

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <mem.h>

#define ANl 5

#define DISC 15

struct Note
{
int nr_discipline;
float note[DISC];
};

struct Student




{

int matricola;
char nume[30];
Note note_disc[ANI];
}:
void main()

{
Student grup[]

100, Ion lon",
{{5.{8.8,8,8.8,8}},
{5.{8.8,8,8.8,8}},
{5.{8.,8,8,8.8,8}},
{5.{8.,8,8,8.8,8}},
{5.{8.,8,8,8.8,8}}},
101,"'Petre Popescu",
{{6.{8.,8,8,8,8,10}},
{6.{8.8,8,8,8,10}},
{5.{8.,8,8,8.8,8}},
{5.{8.8,8,8.8,8}},
{5.{8,8,8,8.8,8}}},

102,"1on Mihai",
{{5.{6,6,6,6,6}},
{5.{7,7,7,7,7}},
{5.{8.8,8,8,8}},
{5!{9!91919!9}}1
{5,{10,10,10,10,10}}}

3>

float medii[AN1]={0,0,0,0,0};
float med _gen=0.0;

int n=sizeof(grup)/sizeof(Student);
clrscr(Q;
printf(""Matricola]Nume prenume|Medii ani| Media generala\n\n");
for(int 1=0;i<n;i++)

{
memset(medii,0,sizeof(float)*ANI);
med_gen=0.0;
for(int j=0;j<ANI;j++)
{
for(int k=0;k<grup[i].note_disc[j]-nr_discipline;k++) |
medii[j]+=grup[i]-note_disc[]j]-note[Kk];

}
medii[j]/=grup[i]-note_disc[j]-nr_discipline;
med_gen+=medii[j];

}
med_gen/=ANI;
printf("%d|%s]",grup[i]-matricola,grup[i]-nume);
for(int k=0;k<ANI;k++) printf("%.2F]",medii[K]);
printf(""%.2F\n"",med_gen);
}
getch(Q);

Problema AG4: se considera multimea facturilor emise intr-o luna a
carei numar nu depaseste o valoare N, cunoscuta. In fiecare factura se
inscriu cel mult M produse sau servicii care se achizitioneaza, indicandu-se
denumire, unitate de masura,cantitate, pret unitar, TVA. Sa se scrie
programul care calculeaza valoarea totala a produselor si serviciilor
achizitionate fintr-o luna folosind vectori de articole, fiecarei facturi




corespunzandu-i o componenta a unui vector si fiecarui produs sau serviciu
corespunzandu-i, de asemenea, o componenta in alt vector de articole.
Rezolvare:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define N 30

#define M 20

struct ArticolFactura

{
char den[20];

int pu;
char um[4];
int cant;
int ctva;
};
struct Factura

{

int nra;

int numar;

char data[11];
ArticolFactura af[M];
}:
void main()
{
int n,m;
Factura fact[N];
double valf=0.0;
double tvaf=0.0;
double total fara tva=0.0;
double total tva=0.0;
double total=0.0;
clrscr(Q;
printf(""Numar de facturi:');
scanf("'%d",&n);
for(int i=0;i<n;i++)
{
valf=0.0;
tvaf=0.0;
printfF('"\nNumar factura: ");
scanf("'%d",&fact[i].-numar);
fFflush(stdin);
printf("'Data:");
gets(fact[i].data);
printfF(""Articole in factura %d: ",i+1);
scanf("'%d",&fact[i].-nra);
fFflush(stdin);
for(int j=0;j<fact[i].nra;j++)
{
printf(C"\n\nDenumire:");
gets(fact[i]-af[j]-den);
printf("Unitatea de masura:');
gets(fact[i].af[j]-um);
printf(""'Cantitatea:™);
scanf("'%d",&Fact[i]-af[j]-cant);
printf("'Pret unitar:"™);
scanf("'%d",&Fact[i]-af[j]-pu);
printf("'Cota TVA:');
scanf('%d",&Fact[i]-af[j]-ctva);
fflush(stdin);




valf+=(double)fact[i]-af[j]-cant*fact[i]-af[J]-pu;
tvaf+=(Tfact[i].af[j]-cant*fact[i].-af[j]-pu*fact[i].af[j]-ctva)/(double
)100;
}

total fara tvat=valf;
total_ tva+=tvaf;

total=total_ fara_ tva+total tva;
printf(""Total fara tva: %If\nTotal tva: %lf\nValoare totala
facturi:
%1f\n",total_fara_tva,total_tva,total);
getch();
b5

Problema AG5: se considera firme dintr-un oras ale caror tranzactii
sunt reflectate prin facturi emise. Sa se calculeze valoarea totala a
tranzactiilor la nivelul fiecarei firme.

Rezolvare:

Intrucat nu este cunoscut numarul firmelor din oras se va construi o
lista care se completeaza cu noi elemente pe masura ce se autorizeaza noi
firme. Fiecare element al listei va contine si o variabila pointer cu rol de cap
de lista pentru a adauga elemente pe masura ce se emit facturi.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>
#define NMAX 20
struct Factura
{
double val;
Factura *urm_fact;
¥

struct Firma

char nume[30];

Factura *prima_fact;

Firma *urm;

¥

void main()
{

Firma *f1,*f2,*f3;
Factura *fall,*fal2,*fa21,*fa22,*fa23,*fa3l;
Firma *tf=NULL;
Factura *tfa=NULL;
double sum=0.0;
fall=new Factura;
fall->val=3000000.0;
fal2=new Factura;
fal2->val=4000000.0;fal2->urm_ Ffact=NULL;
fa2l=new Factura;
fa21->val=1000000.0;
fa22=new Factura;
fa22->val=2000000.0;
fa23=new Factura;
fa23->val=3000000.0;fa23->urm_fact=NULL;
fa3l=new Factura;
fa31->val=8000000.0;fa31->urm_ Ffact=NULL;
fall->urm_fact=fal2;
fa2l->urm_fact=fa22;




fa22->urm_fact=fa23;
fl=new Firma;strcpy(fl->nume,”Firma 1'");fl->prima_fact=fall;
f2=new Firma;strcpy(f2->nume,"Firma 2');f2->prima_fact=fa2l;
f3=new Firma;strcpy(f3->nume,"Firma 3'");f3->prima_fact=Ffa3l;f3-
>urm=NULL;
fl->urm=F2;
f2->urm=F3;
tf=F1;
while(tFI=NULL)

{

tfa=tf->prima_fact;

puts(tf->nume);

sum=0.0;

while(tfal=NULL)

sum+=tfa->val;
tfa=tfa->urm_fact;

3
printf("'%. 1¥ LEI\n",sum);
tf=tf->urm;
3}

delete T1;
delete 2;
delete f3;
delete fall;
delete fal2;
delete fa2l;
delete fa22;
delete fa23;
delete fa3l;
getch();

Problema AG6: se considera o structura de date referitoare la
produse avand ca informatii: denumire produs, cheltuielile fixe, cheltuieli
variabile, precum si o metoda de calcul a pretului produsului. Sa se creeze o
noua structura de date care are in plus un adaos la pretul de baza obtinut si
o noua functie de calcul a pretului produsului.

Rezolvare:

Se vor utiliza clase si obiecte, evidentiindu-se derivarea.

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
class ProdusB
{
protected:
float ChF, ChV;
char Denumire[30];
public:
ProdusB()
{
cout<<"Denumire produs:";
cin>>Denumire;
cout<<"Cheltuieli fixe:";
cin>>ChF;
cout<<"Cheltuieli variabile:";
cin>>ChV;
3
float virtual CalculPret()

{




return ChF+ChV;

3
friend void AfisPret(ProdusB *p)

{

<<p->CalculPret()<<endl;

}
}:
class ProdusD:public ProdusB
{
private:
float Adaos;
public:
ProdusD()

cout<<"Adaos:";
cin>>Adaos;
¥
float CalculPret()
{
float pg=ProdusB::CalculPret();
return pg+Adaos/100*pg;
¥
void main()
{
clrscr(Q);
ProdusB *pretr
ProdusD *preta
AfisPret(pretr);
AfisPret(preta);
getch();

3

new ProdusB(Q);
new ProdusD(Q);

Cout<<"Pretul produsului "<<p->Denumire<<" este

Problema AG7: sa se creeze o clasa ce descrie datele despre o
persoana: nume, prenume si adresa, adresa fiind la randul ei o clasa, avand

ca date membre strada, numarul si judetul.
Rezolvare:

#include <iostream.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>
class Adresa

{
Private:
Char str[30];
int nr;
Char judet[30];
public:
Void SetStrada(const char *s)
{

strcpy(str,s);

}!
Void SettNr(const int n)
{

Nr=n;

by
void SetJudet(const char *j)

{
strcpyudet,j);




¥

friend ostream & operator<<(ostream &out,const Adresa &a);
Friend istream & operator>>(istream &in,Adresa &a);
}:
Ostream & operator<<(ostream &out,const Adresa &a)
{
out<<"Adresa:''<<endl;
out<<"Strada:''<<a.str<<" nr. ''<<a.nr<<endl;
out<<"Judetul :"<<a. judet<<endl;
return out;
by
Istream & operator>>(istream &in,Adresa &a)
{
cout<<'"Strada:";
in>>a.str;
Cout<<"Nr: ";
in>>a.nr;
cout<<"Judetul :"';
in>>a. judet;
Return in;
}
class Persoana
) {
private:
char nume[30];
char prenume[30];
Adresa adr;
public:
Persoana();
void AfiseazaDate()
{
cout<<"Nume:''<<nume<<endl;
cout<<"Prenume:"<<prenume<<endl ;
cout<<adr;
}
};
Persoana: :Persoana()
{
cout<<"Nume:"';
cin>>nume;
cout<<"Prenume:"';
cin>>prenume;
cin>>adr;

void main()

{

Persoana p1l;
pl.AfiseazaDate();

3




