4. Structuri de texte

4.1  Structura liniară simplă

Se consideră un obiectiv OBV definit clar a cărui realizare presupune elaborarea unei entităţi text ET de mare complexitate, printr-un proces de agregare de texte T1, T2, …, Tnx. 
Construirea entităţii ET este realizată pentru a fi supusă unui proces de analiză, persoanele care o preiau, trebuind să se edifice asupra capacităţii unui grup de persoane implicate în derularea de activităţi, procese şi acţiuni orientate în atingerea obiectivului OBV.
Entitatea ET apare ca o construcţie închegată, dimensiunea ei impunând însă dezvoltarea ca structură de texte. Abordarea problematicii se realizează din aproape în aproape fie dispunând componentele sub forma unei succesiuni, fie organizându-le pe niveluri, cu dependenţe între componente. 
Complexitatea entităţii ET este dată de numărul de legături între componente aşa cum rezultă din însăşi alcătuirea textelor T1, T2, …, Tnx, precum şi din multitudinea de conexiuni între texte pe care persoanele care analizează această entitate, trebuie să le dezvolte. Într-un anume fel este realizată entitatea ET şi în cu totul alt mod este traversată în procesul de analiză şi evaluare.
Obiectivul de bază al structurării unei entităţii este acela de a construi astfel de legături între textele T1, T2, …, Tnx, încât aceste legături să nu difere ca număr, ca lungime, ca frecvenţă de parcurgere şi ca importanţă, de legăturile pe care le generează procesele de analiză şi evaluare a entităţii.
De exemplu, la elaborarea unei cărţi de prezentare a limbajului de programare C++ mai întâi sunt descrise metodele şi modul de referire a acestora, variabilele pointer, structurile de clase, operatorii fiind prezentaţi către sfârşitul cărţii. Evident, autorul unei astfel de cărţi a proiectat o structură simplă în raport cu numeroasele cunoştinţe ale sale privind limbajul C++. Persoana care, însă, doreşte să înveţe programare în C++ folosind această carte, va trebui să parcurgă capitolele atât în ordinea în care sunt date în carte, cât şi în ordinea necesară înţelegerii mecanismelor limbajului. În acest caz, există diferenţe majore între conexiunile dintre capitolele cărţii aşa cum a proiectat-o autorul şi conexiunile pe care le realizează persoana care se instruieşte folosind această entitate structurată.
Proiectantul entităţii dezvoltă o structură, texte şi legături între texte, astfel încât cel care traversează entitatea, defineşte o componentă reper din interiorul entităţii pe care o va considera rădăcină în raport cu obiectivele sale, traversarea în continuare a restului de componente efectuându-se din acel punct. Sunt cărţi de prezentare a limbajului C++ în care sunt definite capitole de iniţiere, pe care unii cititori nu le mai consultă, intrând direct în capitolele de programare orientată obiect, cu nivel avansat de cunoştinţe.
În aplicaţiile Internet, un rol deosebit îl are structurarea de texte, întrucât persoanele care doresc să se informeze asupra unui domeniu trebuie să:
· parcurgă un număr minim de paşi până la găsirea informaţiei dorite;

· utilizeze reguli deja cunoscute în accesarea din aproape în aproape a componentelor unei entităţi text;

· găsească regrupate suficiente informaţii referitoare la domeniul de interes;

· continue aprofundarea domeniului de interes prin legături directe către nivelurile adiacente componentei deja referite.

De aceea, în continuare toate exemplificările pentru structurile de entităţi text vizează construcţii HTML, transparente utilizatorilor de Internet, urmărindu-se omogenitatea construcţiilor finale. 
Numeroase aplicaţii de programare vizează lucrul independent atât la nivel de membri ai echipei de programare, cât şi la nivel de utilizatori ai produsului informatic. În acest context, o aplicaţie informatică se descompune în părţi funcţie de criteriul de temporalitate. 

De exemplu, aplicaţia informatica XYZ presupune că pe întâi ale lunii trebuie obţinut raportul RR1, pe zece ale lunii trebuie obţinut raportul RR2, iar în ultima zi a lunii trebuie obţinute rapoartele RR3 şi RR4.
Înseamnă că, pentru fiecare raport se scriu programe care lucrează independent unul de altul în timp. 
Baza de date a celor 4 rapoarte este comună, figura 4.1.
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Figura 4.1 Generarea rapoartelor
Aplicaţiei XYZ îi corespunde structura 4.2, deci o structură liniară în raport cu criteriul de actualizare a bazei de date.
În [IVALE05] sunt oferite detalii cu privire la structuri liniare de entităţi text. 

O aplicaţie web presupune un text uniform T care este fragmentat in textele T1, T2, …, Tn, care se parcurg în ordinea dată în figura 4.2.
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Figura 4.2 Structură liniară de texte uniforme


Variabilele pointer din structurile de date clasice sunt înlocuite cu legături HTML către fişierele aplicaţiei. Crearea prototipului de document care implementează structura liniară de texte presupune parcurgerea următorilor paşi:

· crearea fişierelor HTML pentru textele T1, T2, …, Tnx ca fişiere de text uniform;
· includerea comenzilor de legătură <a href=”nume fişier Ti+1”> în fişierul Ti.
De exemplu, considerăm textul T divizat în textele T1, T2, T3 care alcătuiesc o structură liniară, ca în figura 4.3 [IVALE05].
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Figura 4.3 Structură liniară de texte uniforme

Documentele HTML care implementează structura liniară sunt:
Fişier HTML 1 
<html>

<head>

<title>Starea de spirit</title>

</head>

<body>

<p>Starea de spirit este starea dogmatică, 

transformată în cuvinte inteligibile.</p>

<a href=”t2.html”>Apăsaţi aici pentru continuare</a>

</body>

</html>

Fişier HTML 2 
<html>

<head>

<title>Pasărea</title>

</head>

<body>

<p>Nici o pasăre nu va şti niciodată mai mult despre lume 

decât atunci când a spart coaja oului.</p>

<a href=”t3.html”>Apăsaţi aici pentru continuare</a>

</body>

</html>

Fişier HTML 3 

<html>

<head>

<title>Cuvântul</title>

</head>

<body>

<p>Aidoma ochiului, cuvântul vede lumina, dar, 

spre diferenţă de ochi, cuvântul o reţine în el.</p>

<p>Textul s-a terminat</p>

</body>

</html>

Pe structura liniară se definesc operaţii de inserare şi ştergere a textelor uniforme. Pentru inserarea textului Tk între elementele Ti şi Ti+1 se procedează astfel:

· se construieşte fişierul HTML pentru textul Tk;
· se înlocuieşte în Ti referirea la Ti+1 cu referirea la Tk;
· se introduce în Tk referirea la Ti+1.
De exemplu, pentru textul liniar din figura 4.3 se intercalează textul T23 între textele T2 şi T3, figura 4.4. 
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Figura 4.4 Textul care se inserează înaintea textului T3

Structura liniară actualizată este dată în figura 4.5.
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Figura 4.5 Text uniform cu operaţie de inserare

Linia întreruptă dintre textele T2 şi T3 reprezintă vechea referire ce a fost înlocuită cu noile legături corespunzătoare textului inserat. 

Pentru ştergerea unei componente Ti din structura liniară, se înlocuieşte referirea din componenta Ti-1 astfel încât legătura să se realizeze către componenta Ti+1, ca în figura 4.6.
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Figura 4.6 Ştergerea componentei Ti din structura liniară


Pentru structura liniară de bază din figura 4.3 , în cazul ştergerii componentei T2, textul rezultat este:
Fişier HTML 1 
<html>

<head>

<title>Starea de spirit</title>

</head>

<body>

<p>Starea de spirit este starea dogmatică, 

transformată în cuvinte inteligibile.</p>

<a href=”t3.html”>Apăsaţi aici pentru continuare</a>

</body>

</html>

Fişier HTML 2 
<html>

<head>

<title>Pasărea</title>

</head>

<body>

<p>Nici o pasăre nu va şti niciodată mai mult despre lume 

decât atunci când a spart coaja oului.</p>

</body>

</html>

Fişier HTML 3 
<html>

<head>

<title>Cuvântul</title>

</head>

<body>

<p>Aidoma ochiului, cuvântul vede lumina, dar, 

spre diferenţă de ochi, cuvântul o reţine în el.</p>

<p>Textul s-a terminat</p>

</body>

</html>

Crearea structurilor liniare presupune scurtarea duratei de introducere a textelor de către mai mulţi operatori simultan şi includerea lor într-o construcţie uniformă, continuă. 

În cazul în care textul uniform final include o legătură către primul fişier, atunci se obţine o structură circulară, ca în figura 4.7. 
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Figura 4.7 Structură liniară circulară de texte uniforme

Acest tip de structură oferă posibilitatea reluării utilizării textelor uniforme de la început ori de câte ori este traversat întregul şir de fişiere HTML în ordinea T1, T2, …, Tnx, T1.

4.2  Structuri liniare cu legături

În [IVALE05] sunt prezentate două structuri liniare:

· structura liniară cu legături duble;

· structura liniară cu legături multiple.

Structura liniară cu legături duble. Se consideră textul uniform T divizat în nx texte uniforme T1, T2, …, Tnx. Se construiesc entităţi text ca fişiere HTML astfel încât să se realizeze traversarea de la textul Ti spre textul Ti+1 precum şi traversarea de la textul Ti spre textul Ti-1, ca în figura 4.8 [IVALE05].
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Figura 4.8  Structură liniară cu legături duble

O astfel de construcţie este caracteristică situaţiilor în care un text T trebuie parcurs integral de la T1 spre Tnx. În acelaşi timp sunt necesare reveniri de la textul Ti la textul precedent Ti-1. 

Pentru a realiza o astfel de construcţie se procedează în felul următor:

· se construiesc fişiere HTML pentru fiecare text în parte;
· se inserează în fişierul asociat textului Ti o referire pentru textul Ti+1;
· se inserează în fişierul pentru textul Ti o referire pentru textul Ti-1.
Pentru exemplul de text T divizat în textele T1, T2 şi T3 din figura 4.3, implementarea unei structuri liniare cu legături duble se realizează prin construcţia:
Fişier HTML 1 
<html>

<head>

<title>Starea de spirit</title>

</head>

<body>

<p>Starea de spirit este starea dogmatică, 

transformată în cuvinte inteligibile.</p>

<a href=”t2.html”>Pagina următoare</a>

</body>

</html>

Fişier HTML 2 
<html>

<head>

<title>Pasărea</title>

</head>

<body>

<p>Nici o pasăre nu va şti niciodată mai mult despre lume 

decât atunci când a spart coaja oului.</p>

<a href=”t1.html”>Pagina anterioară</a>

<a href=”t3.html”>Pagina următoare</a>

</body>

</html>

Fişier HTML 3 
<html>

<head>

<title>Cuvântul</title>

</head>

<body>

<p>Aidoma ochiului, cuvântul vede lumina, dar, 

spre diferenţă de ochi, cuvântul o reţine în el.</p>

<a href=”t2.html”>Pagina anterioară</a>

</body>

</html>


Acestei construcţii îi corespunde reprezentarea dată în figura 4.9.
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Figura 4.9 Structură liniară cu legături duble


În cazul în care se doreşte revenirea de la textul Tnx la textul T1, se adaugă în al treilea fişier html legătura corespunzătoare: 

Fişier HTML 3 
<html>

<head>

<title>Cuvântul</title>

</head>

<body>

<p>Aidoma ochiului, cuvântul vede lumina, dar, 

spre diferenţă de ochi, cuvântul o reţine în el.</p>

<a href=”t2.html”>Pagina anterioară</a>

<a href=”t1.html”>Prima pagină</a>

</body>

</html>


Reprezentarea structurii este dată în figura 4.10.
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Figura 4.10 Structură liniară circulară cu legături duble


Aşa cum din figura anterioară, textul T1 este referit în mod direct de la T3 fără a mai fi necesar să se utilizeze legătura prezentă în cadrul paginii intermediare.

Structura liniară cu legături multiple. Structura liniară cu legături multiple este o construcţie care conduce la referirea textelor uniforme după o regulă impusă. 

Structura liniară cu referirea universală a primului element are modelul prezentat în figura 4.11.
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Figura 4.11 Structură liniară cu referirea universală a primului element

Dacă se consideră textele T1, T2 şi T3 date în figura 4.3, pentru a realiza o structură liniară de acest tip se procedează astfel:

· în primul fişier html se introduce marcatorul <a href=”t2.html”> pentru a obţine legătura cu elementul T2;
· în al doilea fişier html se introduce <a href=”t3.html”> pentru a obţine legătura cu T3 şi <a href=”t1.html”> pentru a reveni la primul element;
· în ultimul fişier html se introduce referirea <a href=”t1.html”> pentru a realiza legătura cu primul element din structura liniară.
Rezultatul aplicări acestor paşi este:
Fişier HTML 1 

<html>

<head><title>Starea de spirit</title></head>

<body>

<p>Starea de spirit este starea dogmatică, 

transformată în cuvinte inteligibile.</p>

<a href=”t2.html”>Pagina următoare</a>

</body>

</html>

Fişier HTML 2 

<html>

<head><title>Pasărea</title></head>

<body>

<p>Nici o pasăre nu va şti niciodată mai mult despre lume 

decât atunci când a spart coaja oului.</p>

<a href=”t1.html”>Prima pagină</a>

<a href=”t3.html”>Pagina următoare</a>

</body>

</html>

Fişier HTML 3 

<html>

<head><title>Cuvântul</title></head>

<body>

<p>Aidoma ochiului, cuvântul vede lumina, dar, 

spre diferenţă de ochi, cuvântul o reţine în el.</p>

<a href=”t1.html”>Prima pagină</a>

</body>

</html>

Acest tip de structură se utilizează atunci când utilizatorul întrerupe în orice punct traversarea oricărui text şi doreşte reluarea de la început a procesului de traversare.
Se consideră formulele: Frm1, Frm2, Frm3, Frm4 care conţin variabilele XG1, XG2, …, XGnxg. Se pune problema scrierii formulelor într-o ordine:
	Frm1 = XG1

	Frm2 = Frm1 + XG2

	Frm3 = Frm1 + Frm2 + XG3

	Frm4 = Frm2 + Frm3 + XG4


Rezultă că XG1, XG2, XG3 şi XG4 se definesc în prealabil în această ordine. Mai întâi se defineşte Frm1 că nu depinde de nici un alt Frmi. Se defineşte Frm2 deoarece depinde de Frm1 care a fost deja definit. Se defineşte Frm3 pentru că depinde de Frm1 şi Frm2 care au fost definite anterior. În final, se defineşte Frm4 deoarece depinde de Frm2 şi Frm3 deja definite.

4.3  Structuri arborescente standard

Sistemele informatice complexe presupun descompunerea pe niveluri a prelucrărilor în aşa fel încât să se urmărească funcţiunile care determină existenţa organizaţiei. 
Se consideră funcţiile Fc1, Fc2, …, Fcnfc, ale organizaţiei. Fiecărei funcţii îi corespunde un subsistem informatic. Subsistemul informatic este organizat pe niveluri de descompunere după principii ale tehnicilor şi metodelor moderne de dezvoltare a sistemelor informatice. 

Se ştie că ciclul de dezvoltare pentru un sistem informatic include etapele:

· definirea obiectivului dat sub forma unei propoziţii cu un singur verb care exprimă concis, simplu, clar unde trebuie să se ajungă;

·  definirea problemei sub formă de text construit după regulile de elaborare a specificaţiilor prin care se stabilesc tipologiile de outputuri, prelucrări, inputuri, excluzându-se situaţiile de subdefinire sau supradefinire a problemei;
· analizarea stadiului actual al dezvoltării sistemului, ceea ce conduce la una din următoarele trei situaţii: sistemul actual corespunde integral obiectivului şi trebuie folosit ca atare; sistemul actual corespunde parţial obiectivului şi trebuie completat cu noi subsisteme; sistemul nu corespunde atingerii obiectivului şi trebuie realizat un nou sistem; procesul de analiză are menirea de a stabili caracteristicile noului sistem;
· proiectarea sistemului care corespunde realizării unei  structuri, definirea de componente dispuse pe niveluri; pentru fiecare componentă se stabilesc inputuri, prelucrări şi outputuri; structura vizează definiri în care toate outpurile sunt inputuri sau toate outputurile au o finalitate în raport cu componenta managerială sau componenta de execuţie a organizaţiei;
· dezvoltarea de proceduri, module, aplicaţii, subsisteme, baze de date folosind limbaje, tehnici şi instrumente; testarea şi asamblarea componentelor până la nivel de subsistem informatic, sistem informatic;
· testarea sistemului informatic la nivel de detaliu în raport cu exigenţele organizaţiei pentru a stabili măsura în care interfeţele, modulele, bazele de date reflectă fluxurile organizaţiei, necesarul de informaţie al acestora şi mai ales exigenţele de ordin calitativ;
· auditarea sistemului informatic se ocupă cu controlul tehnologiilor informaţiilor şi comunicaţiilor; studiază sistemele şi reţelele de calcul din punct de vedere al examinării eficienţei controlului tehnic şi procedural pentru a minimiza riscurile; în cadrul auditării, se includ tehnici şi metode de auditare a software, a aplicaţiilor informatice, a sistemelor informatice tradiţionale, a sistemelor informatice moderne, a aplicaţiilor mobile şi a tuturor aplicaţiilor informatice care utilizează resurse Internet;
· implementarea sistemului cu acţiuni de convergenţă a nivelurilor de calitate efective spre nivelurile convenite cu utilizatorul; se urmăreşte maximizarea nivelului de satisfacţie la nivelul organizaţiei în condiţiile utilizării informaţiei furnizate de sistemul informatic implementat; 
· asistarea procesului de utilizare curentă; producătorul sistemului oferă clientului informaţiile de natură tehnică şi cele privind modul de utilizare a produsului software; totodată, se organizează  cursuri de pregătire profesională şi specializare pentru  personalul angajat în vederea asimilării noilor tehnologii;
· dezvoltarea proceselor de mentenanţă constau în asigurarea asistenţei tehnice în cazul apariţiei comportamentului neanticipat în faza de proiectare a sistemului; se intervine în vederea ameliorării abaterilor de la parametrii prevăzuţi;
· transferul de versiuni se realizează ca urmare a acţiunii factorilor care vizează: schimbarea contextului în care organizaţia îşi desfăşoară activitatea, modificarea obiectivului organizaţiei, identificarea parametrilor care nu au fost anticipaţi sau a căror influenţă nu a fost corect estimată la momentul proiectării etc;
· scoaterea din uz presupune înlocuirea sistemului aflat în funcţiune cu un altul construit pe altă arhitectură conceptuală şi/sau fizică; această etapă presupune o estimare a costurilor de înlocuire a vechiului sistem cu unul nou, alegerea fiind decisiv influenţată de costul de oportunitate. 
Se consideră deosebit de important ca întregul proces ce corespunde acestui ciclu să fie reunit sub titulatura de dezvoltarea sistemului informatic al organizaţiei, întrucât proiectarea este o componentă a întregului ciclu.
Un sistem informatic se proiectează pentru a dezvolta două funcţii de traversare şi anume: 

· explozie, traversarea de la nivelul maxim de agregare ce corespunde componentei decizionale a organizaţiei către executanţi, astfel încât nivelul de detaliere a informaţiei privind sarcinile de realizat se atribuie fiecărei persoane să determine acţiuni consistente, neantagonice, utile organizaţiei;
· implozie, fiecare executant raportează modul în care au fost îndeplinite sarcinile, se produce agregarea de informaţie din aproape în aproape spre nivelurile superioare, astfel încât la componenta managerială a organizaţiei ajung indicatori sintetici.
În cazul în care se dezvoltă traversări neconsecutive de noduri pe verticală sau pe orizontală în structură şi fluxurile rezultate sunt neconcordante cu forma iniţială definită a sistemului, sistemul care rezultă diferă ca performanţă de forma iniţială, influenţând negativ organizaţia.
Entităţile text de tip fişiere HTML, prin relaţiile care se stabilesc între ele, se dispun pe niveluri astfel încât componentele de pe nivelul i+1 sunt considerate descendenţi în timp ce componentele de pe nivelul i sunt părinţii componentelor de pe nivelul i+1, ca în figura 4.12.
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Figura 4.12 Raportul descendent-părinte


Dacă o componentă Tij de pe nivelul i are kj descendenţi Ti+1,k1, Ti+1,k2, …, Ti+1,kj, atunci în interiorul fişierului HTML rezultat se inserează cele kj referiri obţinându-se: 
Fişier HTML rezultat
<html>

<head>

<title>Despre originea curcubeului</title>

</head>

<body>

<p>Curcubeul este un fenomen a cărui origine o putem considera finală sieşi. Cauza sa provoacă numai propria sa cauză.</p>

<p align=”right”>Nichita Stănescu</p>

<a href=”ti+1k1.html”>Salt la textul Ti+1k1</a>

<a href=”ti+1k2.html”>Salt la textul Ti+1k2</a>

…

<a href=”ti+1kj.html”>Salt la textul Ti+1kj</a>

</body>

</html>

De exemplu, pentru un text T de securitate informatică se consideră dispunerea în textele:

T1 – curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ;
T2 – curricula;
T3 – bibliografie;
T4 – semestrul 1;
T5 – semestrul 2;
T6 – semestrul 3;
T7 – cărţi;
T8 – conferinţe;
T9 – articole;
T10 – adrese web.
Acestor texte li se asociază structura arborescentă cu arce spre descendenţi dată în figura 4.13.
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Figura 4.13  Structură arborescentă organizată pe trei niveluri

Componentele de pe nivelul cel mai de jos nu au descendenţi şi se numesc frunze. Pentru exemplul din figura 4.13 se construieşte succesiunea de fişiere: 

	Fişier HTML 1 (main.html)
	Fişier HTML 6 (sem3.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title> Master - Securitatea Informatica</title>
	<title> Curricula semestrul 3</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ</p>
	<p>Practica dezvoltării sistemelor securizate distribuite</p>

	<a href=” curricula.html”> Curricula</a>
	<p>Securitatea în sisteme şi tranzacţii financiar-bancare</p>

	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>
	<p>Securitatea în Internet şi grid computing</p>

	</body>
	</body>

	</html>
	</html>

	
	

	Fişier HTML 2 (curricula.html)
	Fişier HTML 7 (cărţi.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Curricula</title>
	<title>Cărţi</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ  curricula</p>
	<p>Ross Anderson, "Internet Security", Ed. John Wiley & Sons. 2001</p>

	<a href=”sem1.html”> semestrul1</a>
	<p>R. Housley, "Planning for PKI", Ed. John Wiley, 2000</p>

	<a href=”sem2.html”> semestrul2</a>
	</body>

	<a href=”sem3.html”> semestrul3</a>
	</html>

	</body>
	 

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 3 (bibliografie.html)
	Fişier HTML 8 (proceedings.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Bibliografie</title>
	<title>Proceedings</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ bibliografie</p>
	<p>RSA Conference</p>

	<a href=”carti.html”> cărţi</a>
	<p>USENIX Security Symposium</p>

	<a href=”proceedings.html”> conferinţe şi simpozioane</a>
	<p>Crypto</p>

	<a href=”articole.html”> articole</a>
	</body>

	<a href=”web_adr.html”> adrese web</a>
	</html>

	</body>
	

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 4 (sem1.html)
	Fişier HTML 9 (articole.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Curricula semestrul 1</title>
	<title>Articole</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Bazele criptografiei </p>
	<p>D. Wallner, E. Harder, R. Agee, "RFC 2627 - Key Management for Multicast: Issues and Architectures, Logical Key Distribution (LKH): multicast group key establishment"</p>

	<p> Semnătura electronică </p>
	<p>Flohr, Udo – Electronic Money – BYTE, No. 6, 1996, pp. 74 – 84</p>

	<p> Securitatea plăţilor şi a comerţului electronic</p>
	<p>Hitachi Research Institute – Payment Systems – Strategic Choices for the Future, Institute of Advanced Business Systems Hitachi, Ltd., USA, Financial Publishing Co, 1993</p>

	<p> Standarde şi protocoale de securitate </p>
	<p>Weisman, David, Trevino, Victor, Sweet, Susan – Payments on the web, 1.03.1996, Forrester Research Inc </p>

	<p> Securitatea în sisteme de operare </p>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 5 (sem2.html)
	Fişier HTML 10 (web_adr.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title> Curricula semestrul 2</title>
	<title>Adrese web</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p>Coduri de etică ale informaticii</p>
	<p>IEEE Cipher  </p>

	<p>Proiectarea sistemelor de securitate informatică</p>
	<p>Schneier's Newsletter  </p>

	<p>Securitatea în programare</p>
	<p>Link-uri criptografie </p>

	<p>Securitatea în sisteme multiagent</p>
	<p>Applied Security Reading Group, MIT </p>

	</body>
	</body>

	</html>
	</html>


Pentru structuri de acelaşi tip dezvoltate extensiv, prototipul prezentat se actualizează corespunzător.

4.4  Structuri arborescente cu referire inversă

În [IVALE05] sunt prezentate două structuri arborescente cu referire inversă:
· structura cu referire de la frunze către rădăcină;

· structura cu arce duble.

Structura arborescentă cu referire de la frunze către rădăcină. Se consideră o structură arborescentă având textul T0 numit rădăcină şi textele T1, T2, …, Tnx numite frunze. La mulţimea arcelor de la părinte spre descendenţi se adaugă şi arcele de la frunze spre rădăcină, obţinându-se o construcţie asemenea celei dată în figura 4.14.
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Figura 4.14  Structura arborescentă pentru geometrie cu arce şi de la frunze spre rădăcină

Modificările textului dat în  figura 4.13 constau în introducerea legăturilor către primul fişier HTML în toate fişierele aferente frunzelor. Textul corespunzător pentru structura arborescentă având referirea rădăcinii de la nivelul fiecărei frunze este:

	Fişier HTML 1 (main.html)
	Fişier HTML 6 (sem3.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title> Master - Securitatea Informatica</title>
	<title> Curricula semestrul 3</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ</p>
	<p>Practica dezvoltării sistemelor securizate distribuite</p>

	<a href=” curricula.html”> Curricula</a>
	<p>Securitatea în sisteme şi tranzacţii financiar-bancare</p>

	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>
	<p>Securitatea în Internet şi grid computing</p>

	</body>
	<a href=”main.html”>Pagina principală</a>

	</html>
	</body>

	
	</html>

	
	

	Fişier HTML 2 (curricula.html)
	Fişier HTML 7 (cărţi.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Curricula</title>
	<title>Cărţi</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ  curricula</p>
	<p>Ross Anderson, "Internet Security", Ed. John Wiley & Sons. 2001</p>

	<a href=”sem1.html”> semestrul1</a>
	<p>R. Housley, "Planning for PKI", Ed. John Wiley, 2000</p>

	<a href=”sem2.html”> semestrul2</a>
	<a href=”main.html”>Pagina principală</a>

	<a href=”sem3.html”> semestrul3</a>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 3 (bibliografie.html)
	Fişier HTML 8 (proceedings.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Bibliografie</title>
	<title>Proceedings</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ bibliografie</p>
	<p>RSA Conference</p>

	<a href=”carti.html”> cărţi</a>
	<p>USENIX Security Symposium</p>

	<a href=”proceedings.html”> conferinţe şi simpozioane</a>
	<p>Crypto</p>

	<a href=”articole.html”> articole</a>
	<a href=”main.html”>Pagina principală</a>

	<a href=”web_adr.html”> adrese web</a>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 4 (sem1.html)
	Fişier HTML 9 (articole.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Curricula semestrul 1</title>
	<title>Articole</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Bazele criptografiei </p>
	<p>D. Wallner, E. Harder, R. Agee, "RFC 2627 - Key Management for Multicast: Issues and Architectures, Logical Key Distribution (LKH): multicast group key establishment"</p>

	<p> Semnătura electronică </p>
	<p>Flohr, Udo – Electronic Money – BYTE, No. 6, 1996, pp. 74 – 84</p>

	<p> Securitatea plăţilor şi a comerţului electronic</p>
	<p>Hitachi Research Institute – Payment Systems – Strategic Choices for the Future, Institute of Advanced Business Systems Hitachi, Ltd., USA, Financial Publishing Co, 1993</p>

	<p> Standarde şi protocoale de securitate </p>
	<p>Weisman, David, Trevino, Victor, Sweet, Susan – Payments on the web, 1.03.1996, Forrester Research Inc </p>

	<p> Securitatea în sisteme de operare </p>
	<a href=”main.html”>Pagina principală</a>

	<a href=”main.html”>Pagina principală</a>
	</html>

	</body>
	

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 5 (sem2.html)
	Fişier HTML 10 (web_adr.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title> Curricula semestrul 2</title>
	<title>Adrese web</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p>Coduri de etică ale informaticii</p>
	<p>IEEE Cipher  </p>

	<p>Proiectarea sistemelor de securitate informatică</p>
	<p>Schneier's Newsletter  </p>

	<p>Securitatea în programare</p>
	<p>Link-uri criptografie </p>

	<p>Securitatea în sisteme multiagent</p>
	<p>Applied Security Reading Group, MIT </p>

	<a href=”main.html”>Pagina principală</a>
	<a href=”main.html”>Pagina principală</a>

	</body>
	</body>

	</html>
	</html>


O astfel de construcţie este necesară situaţiei în care după traversarea unui traseu se impune revenirea la prima secvenţă de text a aplicaţiei.

Structura arborescentă cu arce duble. Structura arborescentă cu arce duble reprezintă o construcţie în cazul căreia nodurile descendente au legături de la părinte spre ele şi există arce şi dinspre descendenţi spre părinte, ca în figura 4.15.
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Figura 4.15 Structură arborescentă cu legături duble


Pentru textul T de securitate informatică luat în considerare, folosind modelul legăturilor din 4.15, se construieşte textul:
	Fişier HTML 1 (main.html)
	Fişier HTML 6 (sem3.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title> Master - Securitatea Informatica</title>
	<title> Curricula semestrul 3</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ</p>
	<p>Practica dezvoltării sistemelor securizate distribuite</p>

	<a href=” curricula.html”> Curricula</a>
	<p>Securitatea în sisteme şi tranzacţii financiar-bancare</p>

	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>
	<p>Securitatea în Internet şi grid computing</p>

	</body>
	<a href=”Curricula.html”>  Curricula</a>

	</html>
	</body>

	
	</html>

	
	

	Fişier HTML 2 (curricula.html)
	Fişier HTML 7 (cărţi.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Curricula</title>
	<title>Cărţi</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ  curricula</p>
	<p>Ross Anderson, "Internet Security", Ed. John Wiley & Sons. 2001</p>

	<a href=”sem1.html”> semestrul1</a>
	<p>R. Housley, "Planning for PKI", Ed. John Wiley, 2000</p>

	<a href=”sem2.html”> semestrul2</a>
	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>

	<a href=”sem3.html”> semestrul3</a>
	</body>

	<a href=”main.html”>Pagina principală</a>
	</html>

	</body>
	

	</html>
	 

	
	

	Fişier HTML 3 (bibliografie.html)
	Fişier HTML 8 (proceedings.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Bibliografie</title>
	<title>Proceedings</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ bibliografie</p>
	<p>RSA Conference</p>

	<a href=”carti.html”> cărţi</a>
	<p>USENIX Security Symposium</p>

	<a href=”proceedings.html”> conferinţe şi simpozioane</a>
	<p>Crypto</p>

	<a href=”articole.html”> articole</a>
	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>

	<a href=”web_adr.html”> adrese web</a>
	</body>

	<a href=”main.html”>Pagina principală</a>
	</html>

	</body>
	

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 4 (sem1.html)
	Fişier HTML 9 (articole.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Curricula semestrul 1</title>
	<title>Articole</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Bazele criptografiei </p>
	<p>D. Wallner, E. Harder, R. Agee, "RFC 2627 - Key Management for Multicast: Issues and Architectures, Logical Key Distribution (LKH): multicast group key establishment"</p>

	<p> Semnătura electronică </p>
	<p>Flohr, Udo – Electronic Money – BYTE, No. 6, 1996, pp. 74 – 84</p>

	<p> Securitatea plăţilor şi a comerţului electronic</p>
	<p>Hitachi Research Institute – Payment Systems – Strategic Choices for the Future, Institute of Advanced Business Systems Hitachi, Ltd., USA, Financial Publishing Co, 1993</p>

	<p> Standarde şi protocoale de securitate </p>
	<p>Weisman, David, Trevino, Victor, Sweet, Susan – Payments on the web, 1.03.1996, Forrester Research Inc </p>

	<p> Securitatea în sisteme de operare </p>
	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>

	<a href=”Curricula.html”>  Curricula</a>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 5 (sem2.html)
	Fişier HTML 10 (web_adr.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title> Curricula semestrul 2</title>
	<title>Adrese web</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p>Coduri de etică ale informaticii</p>
	<p>IEEE Cipher  </p>

	<p>Proiectarea sistemelor de securitate informatică</p>
	<p>Schneier's Newsletter  </p>

	<p>Securitatea în programare</p>
	<p>Link-uri criptografie </p>

	<p>Securitatea în sisteme multiagent</p>
	<p>Applied Security Reading Group, MIT </p>

	<a href=”Curricula.html”>  Curricula</a>
	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>

	</body>
	</body>

	</html>
	</html>



Legăturile duble în structura arborescentă vizează pe de o parte relaţiile părinte-descendent, iar pe de altă parte descendenţii aparţinând aceluiaşi nivel, ca în figura 4.16.
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Figura 4.16 Legături între niveluri şi pe acelaşi nivel


Construcţia este caracteristică situaţiilor în care informaţiile aceluiaşi nivel se utilizează pentru a soluţiona o problemă dată. Faţă de textul T considerat, pentru structura arborescentă cu legături părinte descendent şi legături orizontale din figura 4.16 se construieşte textul următor:
	Fişier HTML 1 (main.html)
	Fişier HTML 6 (sem3.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title> Master - Securitatea Informatica</title>
	<title> Curricula semestrul 3</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ</p>
	<p>Practica dezvoltării sistemelor securizate distribuite</p>

	<a href=” curricula.html”> Curricula</a>
	<p>Securitatea în sisteme şi tranzacţii financiar-bancare</p>

	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>
	<p>Securitatea în Internet şi grid computing</p>

	</body>
	</body>

	</html>
	</html>

	
	

	Fişier HTML 2 (curricula.html)
	Fişier HTML 7 (cărţi.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Curricula</title>
	<title>Cărţi</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ  curricula</p>
	<p>Ross Anderson, "Internet Security", Ed. John Wiley & Sons. 2001</p>

	<a href=”sem1.html”> semestrul1</a>
	<p>R. Housley, "Planning for PKI", Ed. John Wiley, 2000</p>

	<a href=”sem2.html”> semestrul2</a>
	<a href=”proceedings.html”> Conferinţe şi simpozioane</a>

	<a href=”sem3.html”> semestrul3</a>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	 

	
	

	Fişier HTML 3 (bibliografie.html)
	Fişier HTML 8 (proceedings.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Bibliografie</title>
	<title>Proceedings</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ bibliografie</p>
	<p>RSA Conference</p>

	<a href=”carti.html”> cărţi</a>
	<p>USENIX Security Symposium</p>

	<a href=”proceedings.html”> conferinţe şi simpozioane</a>
	<p>Crypto</p>

	<a href=”articole.html”> articole</a>
	<a href=”articole.html”> Articole</a>

	<a href=”web_adr.html”> adrese web</a>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 4 (sem1.html)
	Fişier HTML 9 (articole.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Curricula semestrul 1</title>
	<title>Articole</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Bazele criptografiei </p>
	<p>D. Wallner, E. Harder, R. Agee, "RFC 2627 - Key Management for Multicast: Issues and Architectures, Logical Key Distribution (LKH): multicast group key establishment"</p>

	<p> Semnătura electronică </p>
	<p>Flohr, Udo – Electronic Money – BYTE, No. 6, 1996, pp. 74 – 84</p>

	<p> Securitatea plăţilor şi a comerţului electronic</p>
	<p>Hitachi Research Institute – Payment Systems – Strategic Choices for the Future, Institute of Advanced Business Systems Hitachi, Ltd., USA, Financial Publishing Co, 1993</p>

	<p> Standarde şi protocoale de securitate </p>
	<p>Weisman, David, Trevino, Victor, Sweet, Susan – Payments on the web, 1.03.1996, Forrester Research Inc </p>

	<p> Securitatea în sisteme de operare </p>
	<a href=”web_adr.html”> Adrese web</a>

	<a href=”sem2.html”> Semestrul 2</a>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 5 (sem2.html)
	Fişier HTML 10 (web_adr.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title> Curricula semestrul 2</title>
	<title>Adrese web</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p>Coduri de etică ale informaticii</p>
	<p>IEEE Cipher  </p>

	<p>Proiectarea sistemelor de securitate informatică</p>
	<p>Schneier's Newsletter  </p>

	<p>Securitatea în programare</p>
	<p>Link-uri criptografie </p>

	<p>Securitatea în sisteme multiagent</p>
	<p>Applied Security Reading Group, MIT </p>

	<a href=”sem3.html”> Semestrul 3</a>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	


În cazul în care entitatea căreia i se asociază o structură arborescentă are un şablon construit după regula:
	in(Xij) = 1

	out(Xij) = const(i)


şi dacă descendenţii corespunzători au aceeaşi semnificaţie, se dezvoltă legături pe nivel între aceştia. Astfel, structura este una regulată
De exemplu, se consideră Dicţionarul literar al scriitorilor care sunt în acelaşi timp poeţi, romancieri şi dramaturgi. Structura acestuia este organizată pe 3 niveluri. Primul nivel corespunde dicţionarului. Cel de al doilea nivel corespunde numelor de scriitori. Nodurile descendente de pe nivelul al treilea dezvoltă informaţii privind opera poetică, piesele de teatru, romanele scrise figura 4.17.
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Figura 4.17  Structura entităţii Dicţionarul literar al scriitorilor

Dacă se dezvoltă legături pe orizontală la nivelul al doilea, sunt create premisele identificării din aproape în aproape a scriitorilor a căror operă acoperă cele 3 genuri. 
Traversarea pe nivelul următor permite identificarea operei poetice pentru un scriitor sau a operei dramaturgice sau a operei epice. Se construiesc legături care permit conexiuni spre operele poetice ale tuturor scriitorilor sau spre activităţile de dramaturgie ale tuturor scriitorilor sau spre romanele scrise de aceştia. 
Se observă că în structura arborescentă, omogenitatea vizează:

· acelaşi număr de descenedenţi ai nivelului i+1 pentru un nod de pe nivelul i;
· legături între descendenţii cu aceeaşi poziţie; descendentul cu poziţia j al părintelui Xik este legat direct de descendentul cu poziţia j al părintelui Xi,k+1, figura 4.18.
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Figura 4.18 Corespondenţa între nodurile cu aceeaşi poziţie 
Construcţia arborescentă cu legături pe orizontală numai între nodurile frunză are forma:
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Figura 4.19  Structura arborescentă cu legături numai între nodurile frunză

Structura din figura anterioară are la bază informaţie detaliată. Utilizatorul entităţii text are la dispoziţie comenzi pentru a aprofunda, mergând pe acelaşi nivel stânga-dreapta. De asemenea, el are posibilitatea să se întoarcă pe nivelul imediat superior. Nodurile de pe nivelul anterior nodurilor frunză au un caracter sintetic din punctul de vedere al conţinutului informaţional.
Construcţiile arborescente cu legături totale includ:

· referiri părinte-descendenţi;
· referiri descendenţi spre rădăcină;
· referiri duble pe orizontală;
· referiri descendenţi-părinte;
Această structură cu grad ridicat de complexitate este prezentată în figura 4.20. 
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Figura 4.20 Structură arborescentă cu legături multiple


Construcţiei din figura anterioară îi corespunde textul:
	Fişier HTML 1 (main.html)
	Fişier HTML 6 (sem3.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title> Master - Securitatea Informatica</title>
	<title> Curricula semestrul 3</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ</p>
	<p>Practica dezvoltării sistemelor securizate distribuite</p>

	<a href=” curricula.html”> Curricula</a>
	<p>Securitatea în sisteme şi tranzacţii financiar-bancare</p>

	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>
	<p>Securitatea în Internet şi grid computing</p>

	</body>
	<a href=”curricula.html”> Curricula</a>

	</html>
	<a href=”main.html”> Pagina principală</a>

	
	</body>

	
	</html>

	
	

	Fişier HTML 2 (curricula.html)
	Fişier HTML 7 (cărţi.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Curricula</title>
	<title>Cărţi</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ  curricula</p>
	<p>Ross Anderson, "Internet Security", Ed. John Wiley & Sons. 2001</p>

	<a href=”sem1.html”> semestrul1</a>
	<p>R. Housley, "Planning for PKI", Ed. John Wiley, 2000</p>

	<a href=”sem2.html”> semestrul2</a>
	<a href=”proceedings.html”> Conferinţe şi simpozioane</a>

	<a href=”sem3.html”> semestrul3</a>
	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>

	<a href=”main.html”> Pagina principală</a>
	<a href=”main.html”> Pagina principală</a>

	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 3 (bibliografie.html)
	Fişier HTML 8 (proceedings.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Bibliografie</title>
	<title>Proceedings</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Curs de masterat SECURITATEA INFORMATICĂ bibliografie</p>
	<p>RSA Conference</p>

	<a href=”carti.html”> cărţi</a>
	<p>USENIX Security Symposium</p>

	<a href=”proceedings.html”> conferinţe şi simpozioane</a>
	<p>Crypto</p>

	<a href=”articole.html”> articole</a>
	<a href=”articole.html”> Articole</a>

	<a href=”web_adr.html”> adrese web</a>
	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>

	<a href=”main.html”> Pagina principală</a>
	<a href=”main.html”> Pagina principală</a>

	</body>
	</body>

	</html>
	</html>

	
	

	Fişier HTML 4 (sem1.html)
	Fişier HTML 9 (articole.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title>Curricula semestrul 1</title>
	<title>Articole</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p> Bazele criptografiei </p>
	<p>D. Wallner, E. Harder, R. Agee, "RFC 2627 - Key Management for Multicast: Issues and Architectures, Logical Key Distribution (LKH): multicast group key establishment"</p>

	<p> Semnătura electronică </p>
	<p>Flohr, Udo – Electronic Money – BYTE, No. 6, 1996, pp. 74 – 84</p>

	<p> Securitatea plăţilor şi a comerţului electronic</p>
	<p>Hitachi Research Institute – Payment Systems – Strategic Choices for the Future, Institute of Advanced Business Systems Hitachi, Ltd., USA, Financial Publishing Co, 1993</p>

	<p> Standarde şi protocoale de securitate </p>
	<p>Weisman, David, Trevino, Victor, Sweet, Susan – Payments on the web, 1.03.1996, Forrester Research Inc </p>

	<p> Securitatea în sisteme de operare </p>
	<a href=”web_adr.html”> Adrese web</a>

	<a href=”sem2.html”> Semestrul 2</a>
	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>

	<a href=”curricula.html”> Curricula</a>
	<a href=”main.html”> Pagina principală</a>

	<a href=”main.html”> Pagina principală</a>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	

	
	

	Fişier HTML 5 (sem2.html)
	Fişier HTML 10 (web_adr.html)

	
	

	<html>
	<html>

	<head>
	<head>

	<title> Curricula semestrul 2</title>
	<title>Adrese web</title>

	</head>
	</head>

	<body>
	<body>

	<p>Coduri de etică ale informaticii</p>
	<p>IEEE Cipher  </p>

	<p>Proiectarea sistemelor de securitate informatică</p>
	<p>Schneier's Newsletter  </p>

	<p>Securitatea în programare</p>
	<p>Link-uri criptografie </p>

	<p>Securitatea în sisteme multiagent</p>
	<p>Applied Security Reading Group, MIT </p>

	<a href=”sem3.html”> Semestrul 3</a>
	<a href=”bibliografie.html”> Bibliografie</a>

	<a href=”curricula.html”> Curricula</a>
	<a href=”main.html”> Pagina principală</a>

	<a href=”main.html”> Pagina principală</a>
	</body>

	</body>
	</html>

	</html>
	


Structura de entitate text este dezvoltată în cazul aplicaţiilor Internet pentru realizarea proceselor de traversare şi de utilizare de informaţie. Nodurile asociate unei structuri de entitate text au asociate două variabile de tip contor. Prima variabilă evidenţiază procesul de referire în vederea traversării. A doua variabilă evidenţiază procesul de utilizare a informaţiei pentru un nod considerat final în raport cu procesul de traversare.

De exemplu, în structura din figura pag 4.21 nodului A i se asociază variabila VRA pentru referire şi VIA variabila contor pentru informare. În acelaşi fel, se asociază variabile contor şi pentru celelalte noduri.
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Figura 4.21 Structură entitate text orientată Internet

Variabilele contor sunt iniţializate cu zero atunci când se lansează în exploatare curentă aplicaţia web. 

Dacă un utilizator accesează aplicaţia şi traversează nodurile A, C, F, folosind informaţie din nodul F, se incrementează cu 1 variabilele contor VRA, VRC şi VIF. Dacă un alt utilizator foloseşte ca informaţie finală ceea ce se află în nodul B, se incrementează variabilele contor VRA şi VIB. 
Dacă un utilizator este satisfăcut de conţinutul informaţiei nodului A, se incrementează cu 1 variabila VIA. Periodic, se produce o analiză a modului în care sunt utilizate informaţiile din nodurile arborescenţei şi se procedează la restructurarea arborescenţei. 
Dacă există noduri pe care utilizatorii le accesează în vederea consultării de informaţie consecutiv, rezultă că acele noduri trebuie reunite într-un singur nod, informaţia nemaitrebuind să fie dispersată. 
Dacă un nod X are o valoare a contorului VIX cu nivel maxim, trebuie repoziţionat astfel încât accesul să necesite un volum minim de referiri de noduri. Are loc schimbarea poziţiei de pe un nivel inferior spre niveluri superioare. 
Dacă un nod Y aflat pe un nivel în vecinătatea rădăcinii structurii arborescente are valoarea contorului VIY minimă, produce trecerea pe un nivel inferior, în vecinătatea frunzelor structurii arborescente. 
Caracterul dinamic al procesului de restructurare este asigurat de către proiectantul aplicaţiei sau automat. 

De exemplu, pentru structura considerată în figura 4.21, nodurilor li se asociază valori ale indicatorilor VIi, figura 4.22:
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Figura 4.22 Valorile indicatorilor VIi asociate nodurilor

Incrementările succesive ale indicatorului VIG şi menţinerea constantă a celorlalţi conduc la modificarea structurii. Astfel, pentru valoarea indicatorului VIG=20, structura este:
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Figura 4.23 Structura entităţii după procesul de restructurare
Construcţiile arborescente caracterizează organizaţiile în care accesul trebuie făcut spre toate direcţiile pentru a satisface cerinţele de moment ale utilizatorilor care doresc fie să revină asupra unei secvenţe de text folosind referirea descendent-părinte, fie să treacă de la detalierea unui aspect, folosind referirea părinte-descendent, fie să treacă în revistă elemente cunoscute de pe acelaşi nivel, folosind referirea la stânga fie, respectiv, să continue cu traversarea elementelor cu acelaşi grad, în continuare, folosind referirea spre dreapta. 

Pentru fiecare entitate text existentă, se asociază un graf ce conţine arce care arată că vârful B necesită definirea în prealabil a vârfului A.
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Figura 4.24 Relaţia de ordine între A şi B
Se consideră mulţimea vârfurilor grafului VCLS = {A, B, C, D, E, F, G, H}.

O carte bună este de forma:
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Figura 4.25 Structura unei cărţi
Conceptele B, C şi D sunt independente între ele. 

Conceptele B, C şi D se dezvoltă pe baza lui A.

E se dezvoltă din B şi C.

F se dezvoltă din D.

G se dezvoltă din E şi F.

H se dezvoltă din G.

Se consideră structura din figura 4.26.


[image: image26.emf] 

A  

B  

C  


Figura 4.26 Structură cu legătură inversă
B se dezvoltă din A.
C se dezvoltă din B.

A se dezvoltă din C.

Legăturile din figura 4.26 evidenţiază faptul că definirea lui A nu e clară pentru că A trebuie să fie o noţiune primară .
În cazul structurii:
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Figura 4.27 Structură de dezvoltare a domeniului
A’ reprezintă o dezvoltare a lui A pe baza includerii în domeniu a de noi cunoştinţe γ.
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