7. Agregarea de texte

7.1  Agregare pe orizontală

Operaţia de agregare constă în realizarea unei construcţii care conţine entităţi de aceeaşi natură. Entitatea rezultată conţine elemente din aceeaşi categorie, conform criteriului de clasificare. 
Operaţia de agregare a entităţilor text ia diverse forme: concatenare, compunere, completare, selecţie, inserţie.

Pentru o entitate text ETi cu o structură arborescentă, legăturile pe orizontală între elementele componente sunt evidenţiate în figura 7.1 [POPES04].
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Figura 7.1 Structura arborescentă cu legături pe orizontală

Pentru a elimina redundanţa elementelor comune din structura entităţii, aplicarea operaţiei de agregare presupune luarea în considerarea doar o singură dată a elementelor care apar în mai multe componente situate pe acelaşi nivel în cadrul structurii arborescente.
De exemplu, se consideră două entităţi text ET1, respectiv ET2. Titlul entităţii ET1 este Securitatea Bazelor de Date, iar titlul entităţii ET2 este Securitatea în Internet. Cele două entităţi text sunt structurate pe capitole, fiecare dintre ele conţinând un secţiune în care sunt trecute în revistă conceptele de bază ale domeniilor abordate.
Prin aplicarea operaţiei de agregare asupra celor două capitole care privesc conceptele de bază, se obţine o nouă entitate, mai cuprinzătoare, în care sunt enumerate, definite şi prezentate concepte privind atât securitatea bazelor de date, cât şi securitatea în Internet. Deoarece domeniile sunt conexe şi există un număr mare de legături între ele, în cadrul entităţilor text este folosit cadrul conceptual al domeniului mai cuprinzător, respectiv cel al Securităţii Informaţiei.
Există posibilitatea ca mai multe concepte să fie abordate atât în entitatea ET1, cât şi în ET2. Operaţia de agregare a entităţilor text ET1 şi ET2 nu înseamnă o simplă alăturare a celor două entităţi, ci presupune şi o operaţie pregătitoare prin care aspecte redundante sunt eliminate.
După eliminarea elementelor de natură redundantă din entităţile de intrare ale operaţiei de agregare, entitatea agregată se construieşte prin aplicarea uneia din formele de agregare.
Astfel, dacă entităţile ET1 şi ET2 sunt concatenate, atunci există posibilitatea ca entitatea text să nu aibă o serie de caracteristici de calitate: claritate, gradualitate, completitudine etc.
Punerea entităţilor de intrare una în continuarea celeilalte nu înseamnă neapărat şi o gradualitate corespunzătoare. Astfel, o serie de concepte de bază sunt abordate în partea a doua a lucrării agregate după ce, corespunzător entităţii text ET1, s-a ajuns la un nivel de detaliere mai mare.
Pentru a asigura nivelul de gradualitate corespunzător entităţii text agregate, se procedează fie la ierarhizarea entităţilor de intrare în funcţie de nivelul de detaliere al cadrului conceptual, fie la aplicarea altei forme de agregare, de exemplu compunerea, selecţia, inserţia.

Astfel, conceptele prezentate în capitolele corespunzătoare din entităţile ET1 şi ET2 sunt aranjate într-o ordine, firească din punctul de vedere al gradualităţii nivelului de detaliere.
Agregarea pe orizontală a entităţilor text presupune un nivel de complexitate identic sau sensibil apropiat al textelor.
De exemplu, pentru o mulţime de construcţii sintactice elaborate în limba română, entitatea text rezultată prin agregarea acestora este redactată în limba română. Ea are acelaşi nivel de complexitate cu construcţiile date ca intrări având în vedere limba în care au fost realizată.

În cazul datelor reprezentate sub formă de text, complexitatea priveşte natura elementelor şi relaţiile dintre acestea, dar şi cuantificarea numerică a caracteristicilor entităţilor text.
Pentru cele două capitole prin intermediul cărora este evidenţiat cadrul conceptual pe baza căruia sunt realizate descrierile din entităţile text ET1 şi ET2, are loc o creştere a complexităţii entităţii agregate ETag din punctul de vedere al volumul de informaţie conţinut.
Din punctul de vedere al complexităţii structurii, entitatea text agregată are aceeaşi complexitate cu entităţile supuse operaţiei. Complexitatea structurii entităţii rezultat se referă atât la numărul de nivele de detaliere a conceptelor expuse, cât şi la spaţiul alocat pentru descrierea fiecăruia.
7.2  Agregare pe verticală

Pentru o entitate text ETi cu o structură arborescentă, legăturile pe verticală între elementele componente sunt evidenţiate în figura următoare [POPES04].
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Figura 7.2 Structura arborescentă cu legături pe verticală

Aplicarea pe verticală a operaţiei de agregare în una din formele sale, respectiv concatenare, compunere, selecţie sau inserţie, conduce, ca şi în cazul agregării pe orizontală, la un grad de redundanţă a elementelor cu legături pe verticală.
Se consideră mai multe entităţi text care abordează diferite aspecte ale Securităţii Informaţiei pe mai multe nivele de detaliere. Astfel, entităţile text considerate conţin descrieri privind:

· cadrul conceptual al domeniului, ET1;

· protocoale de securitate, ET2;

· tehnici de criptografie, ET3;

· algoritmi de criptografie, ET4.
Cele patru entităţi text sunt abordabile independent una de cealaltă, astfel încât un cititor novice sau unul experimentat găsesc informaţiile necesare. În fiecare din entităţile text enumerate, abordarea este una graduală din punctul de vedere al detalierii, de la aspecte de bază, fundamentale, până la descrieri amănunţite.
De exemplu, entitatea text în care sunt descrise protocoalele de securitate conţine descrieri privind:
· cadrul conceptual utilizat;

· protocoale de bază;

· protocoale intermediare;

· protocoale avansate;

· protocoale ezoterice.

Structura entităţii urmează o succesiune de la fundamental la avansat, de la începători la avansaţi. 
Aplicarea operaţiei de agregare pentru cele patru entităţi text conduce la obţinerea unei entităţi ETag care conţine descrieri semnificative în raport cu domeniul Securitatea Informaţiei, pornind de la descrieri din domenii mai înguste cu un grad de specializare ridicat.

Aplicarea operatorului de concatenare „||” determină obţinerea entităţii agregate ETag:
ETag = ET1 || ET2 || ET3 || ET4
În fiecare entitate ETi sunt reluate aspecte descrise în celelalte entităţi text, având în vedere caracterul relativ independent al acestora. Astfel, se înregistrează un nivel de redundanţă al descrierilor oferite.
Pentru ca entitatea ETag să aibă un nivel ridicat de calitate, se impune ca elementele cu caracter redundant să fie păstrate într-un singur exemplar. De asemenea, ordinea în care sunt concatenate entităţile este importantă în perspectiva asigurării unei gradualităţi a descrierilor oferite. 

O altă modalitate în care se construieşte entitatea ETag este aplicarea operatorului de compunere „Θ”:
ETag = ET1 Θ ET2 Θ ET3 Θ ET4
Operatorul de compunere a entităţilor text „Θ” presupune o structurare a entităţii ETag prin extragere de conţinut din entităţile ETi, i = 1, 2, 3, 4, includerea construcţiilor sintactice selectate în sectoare ale entităţii rezultat şi aplicarea operatorului de concatenare „||” pe subentităţi ale entităţilor iniţiale.
De exemplu, din fiecare entitate ETi se preia partea în care sunt descrieri ale cadrului conceptual şi se adaugă la cadrul conceptual prezentat în ET1. De asemenea, sunt efectuate prelucrări în vedere eliminării redundanţei.
Pe subentităţile rămase se aplică operatorul de concatenare, păstrându-se ordinea iniţială a entităţilor pentru a asigura un caracter gradual descrierii.
În cazul agregării pe verticală, se înregistrează o creştere a complexităţii entităţii agregate ETag, având în vedere faptul că entităţile de intrare au un caracter gradual al descrierilor de la fundamental la avansat.
Detalierea descrierilor presupune utilizarea unui număr mai mare de operanzi şi operatori. De asemenea, creşte volumul informaţiilor reprezentat şi sistematizat prin intermediul structurilor de tipul tabel, grafic şi figură. Ca urmare, se înregistrează o creştere a nivelurilor metricilor de complexitate a entităţii text obţinută în urma agregării. 
În cazul exemplului considerat, entitatea ETag conţine descrieri care privesc un domeniu cu o sferă de cuprindere mai largă decât cele ale entităţilor agregate. Scopul este de a oferi în acelaşi loc informaţii mai cuprinzătoare atât pentru cititorii începători, cât şi pentru cei avansaţi. 
Un alt avantaj este dat de faptul că, pentru un cititor începător, se asigură descrieri mai detaliate fără ca acesta să fie nevoit să caute în alte entităţi text informaţiile dorite. 

7.3  Agregare prin concatenare directă

Se consideră şabloanele SBi şi SBj. Operaţia de concatenare a celor două şabloane este pusă în evidenţă de relaţia următoare:

SBij = SBi || SBj
De exemplu, în cadrul procesului de elaborare a unei propuneri de ofertă de proiect trebuie traversaţi paşii precizaţi în ghidul tehnico-ştiinţific, apoi elaborate documentele specificate în ghidul economic al ofertei.

Prin concatenare rezultă SBij care conduce la obţinerea unei entităţi cu grad de complexitate ridicat. 

Se consideră textul T1 cu următoarele caracteristici:

Tabelul nr. 7.1 Frecvenţele de apariţie ale cuvintelor din textul T1
	Vocabular
	Frecvenţe de apariţie

	c1
	f1

	c2
	f2

	c3
	f3


şi textul T2:

Tabelul nr. 7.2 Frecvenţele de apariţie ale cuvintelor din textul T2
	Vocabular
	Frecvenţe de apariţie

	c4
	f4

	c5
	f5

	c6
	f6

	c7
	f7


Dacă entităţile sunt disjuncte, pentru textul T1 complexitatea este dată de relaţia:
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iar pentru textul T2 măsura complexităţii este dată de expresia analitică:
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Pentru textul rezultat din concatenare, expresia complexităţii este [POPES04]:
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În cazul în care între cele două texte T1 şi T2 există elemente de adiacenţă, complexitatea textului obţinut după efectuarea operaţiei de concatenare respectă următoarea inegalitate:
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Inegalitatea este dată de caracterul redundant al elementelor care sunt descrise atât în textul T1, cât şi în textul T2.
Operatorul de concatenare directă se aplică şi la nivel micro. Un text este format din propoziţii şi fraze. Prin agregare directă, propoziţiile şi frazele formează paragrafe, paragrafele concatenate conduc la obţinerea de subcapitole, iar alăturarea subcapitolelor unul în continuarea celuilalt formează un capitol.
Termenii de natură sintactică dintr-un text se obţin pornind de la vocabularul limbii în care se redactează entitatea text. Sunt extrase cuvinte din VA, sunt transformate conform regulilor gramaticale şi se aranjează într-o ordine astfel încât să textul obţinut să fie coerent şi corect din punctul de vedere al descrierilor efectuate.
Alături de operatorul convenţional de concatenare „||”, în construirea termenilor sintactici cuvintele sunt concatenate folosind operatorul blank. Dacă doi termeni sintactici distincţi de tipul cuvânt, propoziţie, frază, se învecinează, atunci şirurile de caractere sau de cuvinte sunt concatenate direct.

Se consideră termenul sintactic:
T = < Concatenarea este o operaţie aparte >

Construirea textul T este rezultatul parcurgerii următorilor paşi:
· extragerea din vocabularul limbii române a cuvintelor: concatenare, a fi, operaţie, aparte;
· prelucrarea cuvintelor extrase în vederea adaptării la regulile gramaticale; astfel:

· substantivul concatenare va fi articulat, iar forma finală este concatenarea;

· verbul a fi este conjugat, iar la persoana a treia singular va căpăta forma este;

· substantivul operaţie primeşte articol nehotărât şi va avea forma o operaţie;
· adjectivul aparte nu îşi modifică forma;

· ordinea cuvintelor în propoziţia T este dată de coerenţa descrierii şi acurateţea acesteia faţă de realitatea care se doreşte a fi reprezentată;
· având cuvintele transformate şi ordinea din T, se procedează la concatenarea directă a lor cu ajutorul operatorului blank.
În cazul evaluării unei expresii aritmetice, operatorul de concatenare „||” se aplică succesiv în funcţie de regulile matematice stabilite. Se consideră expresia aritmetică:
ETat = < 7||+||5||*||3 >
Având în vedere că există clase de priorităţi ale operatorilor aritmetici, evaluarea expresiei ETat se realizează în paşi, obţinându-se expresii intermediare cu rol temporar. Expresiile intermediare se construiesc pornind de la expresia iniţială, aplicând operatorul de concatenare pe rezultatele obţinute prin aplicarea unui operator cu un nivel de prioritate. Evaluarea entităţii ETat conduce la transformarea acesteia, conform următoarei succesiuni:
ETat = < 7||+||5||*||3 > = < 7||+||15 > = < 22 >
Astfel, entitatea ETat este convertită de la o succesiune de cifre şi simboluri aritmetice la o cifră cu semnificaţie aparte pentru cel care a evaluat expresia.
Se consideră entităţile text ET1, ET2, …, ETnx destinate soluţionării unei variante de problemă. 
Se urmăreşte calculul distanţei dintre două localităţi. Mijloacele transport utilizate sunt:
· tren;

· avion;

· autoturism;

· vapor.
Pentru fiecare mijloc de transport se consideră entitatea text ETi, i = 1, 2, 3, 4.
Pentru entitatea ET1, intrarea este dată de construcţiile: de la…, la … şi se obţine rezultatul distanţa, figura 7.3. Similar, pentru entităţile ET2, ET3 şi ET4 se construiesc fluxurile prelucrărilor din figurile 7.4, 7.5, respectiv 7.6.
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ET 1   (tren)  

de la …   la …  

distanţa  
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ET 2   (avion )  

de la …   la …  

distanţa  


	Figura 7.3 Flux prelucrări ET1
	Figura 7.4 Flux prelucrări ET2
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ET 3   (autoturism )  

de la …   la …  

distanţa  

  
[image: image10.emf] 

ET 4   (vapor )  

de la …   la …  

distanţa  


	Figura 7.5 Flux prelucrări ET3
	Figura 7.6 Flux prelucrări ET4


Prin concatenare, se obţine succesiunea de localităţi şi mijloace de transport utilizate, figura 7.7.
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Figura 7.7 Succesiunea rutelor şi mijloacelor de transport
Pe baza fluxului descris în figura 7.7 se determină distanţa între localitatea de intrare în ET1 şi localitate ieşire din ET4. Operaţia aplicată entităţilor ET1, ET2, ET3 şi ET4 este cea de concatenare directă.
7.4  Agregare prin concatenare indirectă

Agregarea prin concatenare indirectă constă în obţinerea unei entităţi agregate ETag prin extragerea de subşiruri din entităţile supuse procesului şi concatenarea lor în entitatea rezultat. Se identifică două forme ale agregării prin concatenare indirectă:
· agregarea prin extragere subşiruri cu aceeaşi poziţie;
· extragere şiruri de subşiruri cu poziţii diferite.
Agregarea prin extragere subşiruri cu aceeaşi poziţie. Se consideră realizările T1, T2, …, Tnx cu următoarele structuri [POPES04]:
	T1 = < S1,kα S1,kα … S1,kα >

	T2 = < S2,kα S2,kα … S2,kα >

	…

	Tnx = < Snx,kα Snx,kα … Snx,kα >


unde elementele de tip SSij sunt subşiruri care aparţin textului Ti, fiind situate pe poziţia j. 
Extragerea subşirurilor situate pe poziţia j = 1 conduce la crearea textul agregat Tags cu următoarea structură:

Tags = S11 || S21 || S31 || … || Snx,1
De exemplu, realizările T1, T2, …, Tnx reprezintă oferte de proiecte. Subşirurile de forma SSi1 conţin titlurile proiectelor şi autorii acestora. Prin extragerea subşirurilor de pe prima poziţia din fiecare text se obţine o listă a proiectelor depuse.

Aplicarea operaţiei de agregare a realizărilor prin extragere de subşiruri cu aceeaşi poziţie este posibilă în condiţiile structurării textelor pe baza şablonului. Pe baza acestui şablon textul se împarte în zone a căror succesiune este cunoscută.

Astfel, prin extragerea de subşiruri situate pe aceeaşi poziţie se obţine un text agregat corespunzător unei secţiuni din şablonul definit.

În cadrul textului rezultat se pune problema consistenţei subşirurilor extrase care nu întotdeauna este oferă o coeziune satisfăcătoare a realizării agregate. Deci, se impune realizarea unei metode de prelucrare a textului agregat în vederea asigurării legăturii subşirurilor extrase din T1, T2, …, Tnx cu contextul componentei structurale din care au avut loc extragerile.

De exemplu, se realizează un şablon pentru structurarea mulţimii lucrărilor elaborate într-un domeniu. Un astfel de şablon este:

· introducere;

· sfera de cuprindere a domeniului;
· scopul şi necesitatea abordării temei;
· tehnici şi metode utilizate;
· rezultate obţinute;
· restricţii ale tehnicilor şi metodelor folosite;
· concluzii;
· bibliografie;
· anexe.
Obiectivul constă în realizarea unei lucrări cu caracter de sinteză, pornind de la cercetările efectuate în domeniul respectiv. 

Acest obiectiv este atins prin aplicarea operaţiei de agregare descrisă mai sus şi normalizarea, rafinarea textului agregat obţinut în vederea eliminării elementelor de conţinut redundante. Astfel, se asigură un nivel de calitate corespunzător unei lucrări de sinteză.

Agregarea prin extragerea şirurilor de subşiruri cu poziţii diferite. Pentru a pune în evidenţă operaţia de agregare prin extragere şiruri de subşiruri cu poziţii diferite se consideră textele Ti şi Tj cu următoarele structuri [POPES04]:

Ti = < Si1 Si2 … Si,kα >
Tj = < Sj1 Sj2 … Sj,kα >
unde elementele de tip SSij sunt subşiruri care aparţin textului Ti, având poziţia j în cadrul acestuia.
Prin aplicarea operaţiei de agregare se obţine textul Tags cu următoarea structură:

Tags = Si1 Si2 … Sik Sjl Sj,l+1 … Sj,l+α Sir Si,r+1 … Si,r+β …

În realizarea agregată Tags au fost incluse alternativ şiruri de subşiruri din textele Ti şi Tj. Lungimea şirurilor de subşiruri este diferită, astfel că, în cazul testului Tags, primele k subşiruri formează un şir din textul Ti, următoarele α formează şir din textul Tj, revenindu-se apoi le textul Ti pentru a extrage β subşiruri şamd. Un subşir nu apare de două ori în textul agregat.

Textul rezultat din operaţie de agregare conţine fie toate subşirurile construite în realizările de intrare, fie numai o parte a acestora. 

În cazul primei situaţii, în textul agregat Tags se regăsesc toate subşirurile din textele de intrare Ti şi Tj. Modul de compunere a subşirurilor depinde de obiectivul urmărit şi se bazează pe un mecanism de extragere a acestora.

În cazul în care subşirurile textelor Ti şi Tj nu se regăsesc in totalitate se utilizează un algoritm de selecţie a subşirurilor care sunt extrase din realizările de intrare. 

Un exemplu de algoritm este cel de extracţie a glosarului folosit într-un domeniu de interes. Aplicarea algoritmului se efectuează pe o mulţime a textelor din domeniu. 

Construirea glosarului se realizează conform următorilor paşi [PARKB01]:

· identificarea elementelor de glosar candidate;

· filtrare generică atributelor elementelor candidate în vederea stabilirii caracterului generic sau particular domeniului;

· agregarea formelor candidate care sunt denumiri diverse ale aceluiaşi concept;

· ierarhizarea elementelor candidate utilizând metode statistice şi determinarea valorilor de încredere în acestea.
Un agent uman efectuează o sinteză a textelor pe baza înţelegerii profunde a semanticii acestora, utilizând un volum foarte mare de cunoştinţe generale şi particulare domeniului. Acest proces este foarte dificil de simulat de către un calculator. 

Aplicaţiile informatice construite până în prezent efectuează analize statistice şi lingvistice a textelor în vederea determinării celor mai importante, semnificative propoziţii, paragrafe. Acestea se constituie în subşiruri ale textelor analizate, generând sintezele lor pe baza importanţei acordate în cadrul analizei.

Determinarea importanţei subşirului este dată de următoarele elemente [www2]:

· numărul de cuvinte cheie importante;

· tipul propoziţiei;

· relaţiile retorice în context;

· poziţia subşirului în cadrul documentului.

O formă a algoritmului de agregare a informaţiilor din texte ia în considerare tipul textelor. Aceasta presupune acordarea diferită a coeficienţilor de importanţă în funcţie de tipul de document. 

O altă posibilitate de a aplica operaţia de agregare vizează omogenitatea entităţilor. Astfel, în cazul entităţilor privind rutele dintre localităţi care sunt parcurse cu un mijloc de transport, ET1, ET2, ET3 şi ET4, aplicarea operaţiei de agregare conduce la obţinerea structurii din figura 7.8.
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Figura 7.8 Agregarea rutelor prin selecţie de entităţi omogene
Operaţia de agregare se aplică şi în situaţia în care entităţile ETi, i = 1, 2, 3, 4 nu au structură omogenă. Astfel, se consideră entităţile text cu următoarele structuri:
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ET 1   (tren)  

de la …   la …  

distanţa  
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ET 2   (avion )  

de la …  la …  

distanţa  

prin …  


	Figura 7.9 Structura entităţii ET1
	Figura 7.10 Structura entităţii ET2
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ET 3   (autoturism )  

de la …  la …  

distanţa  

prin 2  …   p rin 1  …  
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ET 4   (vapor )  

de la …  la …  

distanţa  

prin …  


	Figura 7.11 Structura entităţii ET3
	Figura 7.12 Structura entităţii ET4


Există posibilitatea de a face agregare păstrând structurile pentru toate entităţile, figura 7.8, sau agregare prin creşterea numărul de opţiuni privind localităţile traversate şi mijloacele de transport utilizate, figura 7.13.
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Figura 7.13 Structură entitate modificată prin creşterea numărului de opţiuni
Asupra structurilor neomogene se aplică operaţia de omogenizare, prin creşterea complexităţii structurilor de entităţi care conţin mai puţine rute decât numărul maxim al colectivităţii de entităţi considerată.
Pe baza structurii entităţilor, se stabilesc opţiunile clientului de a trece prin diverse localităţi cu mijloace de transport.

Operaţia de concatenare a entităţilor text are proprietatea de asociativitate, dar nu este comutativă. Entităţile text pentru care se aplică această operaţie trebuie să îndeplinească un minim de calitate privind corectitudinea şi coerenţa.

Nivelul de calitate al entităţilor care sunt concatenate influenţează nivelul de calitate al entităţii rezultat.

7.5  Agregare prin compunere

Operaţia de agregare a entităţilor text prin aplicarea operatorului de concatenare are ca efect obţinerea unei entităţi text al cărei conţinut cuprinde integral elementele sintactice din entităţile agregate.
Spre deosebire de concatenare, compunerea entităţilor text conduce la obţinerea unei entităţi agregate al cărei conţinut este o sinteză a descrierilor oferite în entităţile de intrare. Entitatea text agregată conţine elementele esenţiale, definitorii entităţilor supuse agregării, iar conţinutul semantic al acesteia are un nivel de abstractizare mai ridicat.

Agregarea prin compunere are avantajul de a combina factorii de influenţă ai entităţilor de intrare şi de a-i reuni într-o singură entitate.

Se consideră o mulţime de clase de entităţi text MET. În cadrul MET, entităţile text sunt grupate pe clase conform criteriului definit:

MET = {CET1, CET2, …, CETnce}
Între criteriile de clasificare considerate, se includ: domeniile abordate, cuvintele cheie ale domeniului Di, lungimea entităţilor text, numărul de subcapitole etc.
Având în vedere matricea MET, agregarea constă în preluarea de entităţi text din fiecare clasă şi inserarea lor pe poziţiile corespunzătoare din entitatea agregată.
În acest scop, se procedează la căutarea celei mai adecvate entităţi dintr-o clasă, extragerea ei şi includerea în entitatea agregată. Entitatea rezultată este o reuniune de entităţi care provin din clasele mulţimii MET.
De exemplu, elaborarea unui tratat privind transplantul de organe presupune includerea de entităţi text din mai multe domenii: medicină, fizică, drept. În cadrul fiecărui domeniu, entităţile text sunt clasificate pe subdomenii, asigurându-se astfel specializarea şi nivelul de detaliere urmărite.
Dacă mulţimea MET conţine clase de entităţi text sau construcţii sintactice în funcţie de vocabularul cuvintelor cheie ale domeniului, o posibilitate de a construi entitatea agregată constă în alegerea pe baza numerelor pseudoaleatoare a termenilor sintactici. Astfel, se obţine o entitate text cuprinzătoare din punctul de vedere al domeniului abordat. Problema care se pune este dacă entităţile alese din fiecare clasă au şi nivelul de calitate dorit de realizator.
Agregarea entităţilor text de tip tabel conduce la obţinerea unei entităţi agregate de tip tabel în care sunt incluse valori rezultate din prelucrări pe tabelele de intrare. De exemplu, centralizarea situaţiei pe mai mulţi ani presupune construirea tabelului pentru fiecare an.
Tabelul nr. 7.3 Structura entităţii tabel agregate
	                                      Ani

Caracteristici
	an1
	an2
	…
	annani
	TOTAL

	Ch1
	
	
	
	
	

	Ch2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	TCij
	
	

	Chnca
	
	
	
	
	

	TOTAL
	
	
	
	
	


Fiecare celulă este completată cu o valoare rezultată din prelucrări matematice efectuate pe entităţile de tip tabel care se constituie în intrări în operaţie de agregare.
Structura unei entităţi de intrare este dată în tabelul:
Tabelul nr. 7.4 Structura unei entităţi tabel de intrare
	                                      Ani

Caracteristici
	Ian.
	Feb.
	…
	Dec.
	TOTAL

	Ch1
	
	
	
	
	TCi1

	Ch2
	
	
	
	
	TCi2

	…
	
	
	
	
	…

	Chnca
	
	
	
	
	TCi,nca

	TOTAL
	
	
	
	
	TEi


unde:
· TCij reprezintă valoarea totală a caracteristicii j pe anul i;
· TEi este valoarea totală a caracteristicilor Chj, j = 1, 2, …, nca, pe anul i. 

Valorile TCij sunt însumate pe ani în tabelul 7.4. 
Un alt exemplu de agregare prin compunere este dat de stabilirea rutelor pachetelor de date în reţeaua Internet. Astfel, fiecare router cunoaşte vecinii săi. De asemenea, există tabele de rutare.
Dacă se ia în considerare mulţimea laturilor din graful asociat legăturilor dintre rutere în care fiecare nod înseamnă un ruter, atunci traseul urmat de pachetele de date se stabileşte prin selectarea şi concatenarea de muchii ale grafului. Există mai multe variante prin care pachetele ajung la destinaţie. Problema care se pune în acest caz constă în stabilirea rutei cele mai eficiente din punct de vedere al timpului şi/sau securităţii.
Se consideră trei entităţi text, având următoarele structuri:
	ET1: CK1, CK7, CK10;

	ET2: CK2, CK6, CK8, CK9;

	ET3: CK3, CK4, CK5.


Prin agregare, se obţine o entitate text cu următoarea structură:
ET0: CK1, CK2, CK3, CK4, CK5, CK6, CK7, CK8, CK9, CK10.

În acest caz, agregarea înseamnă selecţia de elemente din structurile ce constituie intrări şi includerea lor, conform unei reguli de ordonare, într-o singură entitate agregată ET0.
7.6  Agregare prin completare

Agregarea prin completare constă în construirea entităţii ETag pornind de la o entitate text ETi la care se adaugă construcţii sintactice în conformitate cu un criteriu.
De exemplu, se consideră entitatea Dicţionarul de cuvinte explicate. Obţinerea unei entităţi agregate prin completare constă în alipirea la acest dicţionar a expresiilor însoţite de explicaţii privind semnificaţia lor. Astfel, entitatea rezultat va conţine alături de cuvintele ce formează vocabularul limbii şi expresii care se formează pe baza acestor construcţii sintactice şi care au o semnificaţie proprie.
Agregarea a fost efectuată prin adăugarea de construcţii sintactice, cu semantică proprie, entitatea rezultat fiind mai bogată din punct de vedere al conţinutului informaţional.
O altă formă de agregare prin completare constă în actualizarea conţinutului unei entităţi cu elemente care apar într-o perioadă de timp. De exemplu, se consideră catalogul mărcilor poştale din momentul apariţiei lor şi până în anul 2003. O dată cu încheierea anului 2004, trebuie luate în considerare şi mărcile apărute în cursului anului 2004. 
Noul catalog al mărcilor poştale se completează cu seriile emise în 2004, astfel că entitatea rezultată va conţine o listă a mărcilor poştale din momentul emiterii acestora până în 2004.
O altă modalitate de a face agregare de entităţi text prin completare constă în modificarea construcţiilor din entitatea de bază. Dacă în catalogul mărcilor poştale se oferă numai fotografii alb-negru ale emisiunilor, prin transformarea acestora în versiunile color şi includerea lor alături de cele alb-negru determină construirea unei entităţi agregate prin completare. De asemenea, există posibilitatea de a păstra doar versiunile color.
Se consideră un site web care conţine informaţie despre viaţa şi opera lui Mihai Eminescu. Pe măsura apariţiei de noi metode şi tehnici de design şi construire a site-urilor web, apar noi modalităţi de a reprezenta informaţia despre Mihai Eminescu. Astfel, adăugarea de fotografii prelucrate cu aplicaţii software multimedia, realizarea de animaţii, includerea de secvenţe audio şi video cu mari actori care recită din opera scriitorului conduc la agregarea entităţii de bază, respectiv a site-ului web.
Se consideră o clădire care se restaurează în vederea înfiinţării unui muzeu. După terminarea restaurării, în clădire sunt incluse opere de artă. Includerea reprezintă o formă de agregare, astfel că muzeul este format din locaţie şi opere de artă.
Se consideră un program de cercetare. În cadrul programului sunt depuse oferte. Pentru ofertele propuse se definesc criterii de regăsire: tipul de ofertă, categoria din care face parte cel care depune oferta, comisia de evaluare etc.
Centralizarea dosarelor cu propunerile de oferte conduce la obţinerea unei construcţii denumite Baza de oferte. Baza de oferte este o construcţie agregată, având o structură definită în funcţie de criterii stabilite şi un conţinut dat de clasele de propuneri de proiecte. 
Fiecare propunere are ataşat un deviz de cheltuieli cu o structură. Devizul este completat de parteneri, pentru fiecare în parte existând un deviz. Devizul proiectului propus se construieşte pe baza devizelor de cheltuieli ale partenerilor. Includerea unui nou partener în ofertă determină ataşarea unui deviz suplimentar, iar valorile trecute în devizul general se modifică. 
Pornind de la devizele partenerilor, se obţine o entitate agregată care este devizul întregului proiect.

Scrierea unei cărţi de către un grup de autori presupune împărţirea capitolelor şi elaborarea acestora relativ independent. Deoarece lucrarea care se obţine trebuie să fie coerentă din punctul de vedere al conţinutului informaţional, se stabilesc şedinţe de lucru cu întregul grup în vederea efectuării de corecţii şi corelaţii.
În final, lucrarea ia naştere prin concatenarea părţilor aduse de fiecare autor. După o primă citire a entităţii obţinute, se decide adăugarea de noi elemente. Astfel, se obţine entitatea text agregată în versiunea finală.
Se consideră un şablon de construire a unei entităţi text, de exemplu un formular pentru eliberarea unui document oficial. Adăugarea unui câmp în formular determină obţinerea unui nou şablon. Instanţele create pe baza şablonului sunt forme agregate ale celor create pe vechiul şablon.
În cazul unei entităţi de tip tabel, adăugarea unui element structural, linie sau coloană, necesită introducerea de date pe noua dimensiune introdusă. Noua entitate este una agregată prin adăugarea de linii şi/sau coloane.
În funcţie de structura tabelului, colectivitatea la care se referă datele se modifică sau nu. De exemplu, adăugarea de noi coloane schimbă o colectivitate. Dacă la nume, prenume, data naşterii se adaugă titlul lucrării de licenţă şi anul susţinerii, rezultă că tabelul se adresează numai celor care au terminat o facultate. Deci, colectivitatea pe baza căreia se defineşte entitatea s-a schimbat, restrângându-se. 
În mod similar, prin schimbarea coloanei ce conţine titlul lucrării de licenţă cu denumirea şcolii generale terminate şi anul terminării, colectivitatea se extinde. Agregarea determină fie creşterea, fie scăderea numărul de elemente din colectivitate.
Agregarea entităţilor text este folosită în ideea creşterii formelor de prezentare. Se consideră textul în care se spune despre tendinţa de creştere a inflaţiei ca o concluzie. 

Există serii de date care reflectă dinamica din punct de vedere cantitativ, prin măsurători a inflaţiei. Există grafice sugestive care prezintă evoluţia în timp a inflaţiei. În mintea cititorului, concluzia sub formă de text este percepută mult mai uşor dacă este însoţită de reprezentare grafică.
Reprezentarea sub formă seriilor de timp vine să argumenteze mai solid concluzia din text. 

7.7 Analiza entităţilor agregate

Există posibilitatea ca realizarea agregată să respecte un şablon pe baza căruia au fost generate textele de bază. De asemenea, există posibilitatea ca textul obţinut prin aplicarea operaţiei de agregare să nu respecte un şablon pe baza căruia au fost construite textele de bază.

Ca urmare, realizarea agregată este considerată fie instanţă a şablonului textelor de bază, fie una al cărei şablon este construit pe baza tipului de agregare. În primul caz şablonul textului obţinut prin agregare este identic cu cel al textelor de bază, iar în al doilea caz şablonul prezintă particularităţi date de mecanismul de agregare folosit.

Identificarea mecanismului de agregare utilizat are loc prin introducerea de marcaje în şabloanele textelor de bază. Urmărirea elementelor incluse în textul agregat oferă informaţii cu privire la operaţia de agregare aplicată, respectiv concatenare, compunere, extragere subşiruri aflate pe poziţii identice sau poziţii diferite [POPES04]. 

Astfel, detaliile privind structurarea realizării rezultat, elementele de vocabular şi regulile de construire a subşirurilor de cuvinte sunt oferite de marcajele efectuate pe şabloanele textelor de bază.

Textele conţin informaţie nestructurată. Analiza textelor urmăreşte transformarea informaţiei text nestructurată într-o formă structurată. O componentă cheie a acestei analize este dată de managementul informaţiei orientată text.

Transformarea textelor nestructurate într-o formă structurată presupune lucrul cu fragmente de text pe diferite niveluri de agregare: cuvinte, propoziţii, fraze, paragrafe, colecţii de paragrafe, pagini.

Gestiunea informaţiei sub formă de texte nestructurate începe din momentul achiziţiei acesteia. Din momentul accesării textului se aplică operaţii de normalizare şi conversie de la diferite formate către o formă standard în vederea prelucrării. Conversia presupune traversarea textului şi extragerea de fragmente de text cu un nivel de granularitate. De asemenea, sunt specificate metadatele prin intermediul cărora are loc descrierea entităţilor text. 

Procesele de analiză a textelor extrag din acestea caracteristici de diferite tipuri şi atribuie acestora informaţii de natură lingvistică şi semantică. Se obţin date de tip text structurat cu o granularitate fină care sunt stocate în vederea utilizării de către aplicaţiile de nivel înalt.

Construirea textelor pe bază de şabloane şi agregarea acestora conduce la crearea familiilor de texte. Gruparea realizărilor în clustere determină un potenţial important în evidenţierea funcţiilor şi caracteristicilor elementelor specifice domeniului în care a avut loc. 

Crearea de structuri ierarhice prin aplicarea operaţiilor de agregare oferă un avantaj important în identificarea facilă a colecţiilor de documente care prezintă interes. 

Rezultatul agregării este o nouă entitate text ce conţine şiruri ale entităţilor existente. Gradul de complexitate al textului agregat este mai mare sau egal cu complexităţile entităţilor de bază.

Procesele de agregare au rolul de a genera lucrări de sinteză vizând latura cantitativă ca premisă pentru analiza calitativă. Agregarea se aplică informaţiilor de tip text dintr-un domeniu, precum şi celor care vizează domenii distincte. Astfel, în al doilea caz, entitatea rezultată prezintă un caracter de interdisciplinaritate.

Avantaje ale agregării entităţilor de tip text sunt:

· cunoaşterea domeniului;

· creşterea productivităţii prin identificarea elementelor cu caracter de sinteză;

· creşterea rapidităţii la căutarea informaţiilor în structura ierarhică.

De asemenea, entitatea text rezultată trebuie să respecte o serie de caracteristici de calitate ale cum sunt: completitudine, corectitudine, liniaritate, gradualitate, coerenţă.
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