Anexa 7

Generator de modele liniare

(secvenţe)


Clasa Matrice oferă funcţionalitatea de bază pentru lucrul cu matrice. Se implementează: operatori de adunare, înmulţire, metode de copiere, calcul ale transpusei şi inversei. Metoda GenComb primeşte ca parametru un număr întreg. Reprezentarea binară a numărului este folosită pentru a marca o combinaţie de coloane. Fiecare cifră binară corespunde unei coloane indicând absenţa sau prezenşa acesteia în combinaţie. Este folosit tipul de dată întreg pe post de vector caracteristic. Performanţa este crescută datorită operaţiilor foarte rapide de deplasare şi operaţiilor logice "şi".

using System;

namespace ModelOptim

{


/// <summary>


/// Summary description for Matrice.


/// </summary>


public class Matrice


{



public int lin,col;//nr de linii si de coloane ale matrice



double [,] elem; //elementele matricei



public int []criteriu;//



int nrcrit;



public Matrice(int l,int c)



{




//




// TODO: Add constructor logic here




//




lin=l;col=c;




elem=new double[lin,col];//se aloca matricea




for(int i=0;i<lin;i++)





for(int j=0;j<col;j++)






elem[i,j]=0;//se initializeaza cu 0




criteriu=new int[col+1];//col coloane+1 col termen liber




nrcrit=0;



}



public double this[int linie, int coloana]



{




get




{





return elem[linie,coloana];




}




set




{





elem[linie,coloana]=value;




}



}//supraincarcare []



public void afiseaza()



{




for(int i=0;i<lin;i++)




{





for(int j=0;j<col;j++)






System.Console.Write(this[i,j]+" ");





System.Console.WriteLine();




}



}//cod afisare consola



/// <summary>



/// intoarce transpusa unei matrice



/// </summary>



internal Matrice Transpus()



{




Matrice tmp=new Matrice(this.col,this.lin);




for(int i=0;i<this.lin;i++)





for(int j=0;j<this.col;j++)






tmp[j,i]=this[i,j];




return tmp;



}//transpusa unei matrice



public static Matrice operator +(Matrice m1,Matrice m2)



{




Matrice c=null;




if((m1.lin==m2.lin)&&(m1.col==m2.col))




{





c=new Matrice(m1.lin,m2.col);





for(int i=0;i<m1.lin;i++)






for(int j=0;j<m1.col;j++)






{







c[i,j]=m1[i,j]+m2[i,j];






}




}




return c;



}//supraincarcare operator+



/// <summary>



/// intoarce inversa unei matrice



/// </summary>



public Matrice Inverseaza()



{





int i,j;




Matrice a=this.Clone();




//a.afiseaza();




double amax;




//initializare matrice unitate




Matrice b=new Matrice(this.lin,this.col);




for( i=0;i<b.lin;i++)





b[i,i]=1;




int k=0;




while(k<this.lin)//algoritm inversare matrice




{







double c=a[k,k];




//
System.Console.WriteLine("a de kk este"+c.ToString());






for( j=0;j<a.col;j++)





{






a[k,j]=a[k,j]/c;






b[k,j]=b[k,j]/c;





}//for





for( i=0;i<a.lin;i++)





{






if (i!=k)






{







c=(-1)*a[i,k];







for( j=0;j<a.col;j++)







{















a[i,j]=a[i,j]+c*a[k,j];








b[i,j]=b[i,j]+c*b[k,j];







}






}





}//for i,j





k++;




}//while mare



return b;



}//inverseaza matricea



/// <summary>



/// intoarce maximul de pe coloana c, de pe o linie &gt;=lmax



/// </summary>



public double Max(ref int lmax, int col)



{
double u;




double max=this[lmax,col];




for(int i=lmax;i<this.lin;i++)





if ((u=this[i,col])>max) 





{






lmax=i;






max=u;

                }




return max;



}



/// <summary>



/// cloneaza o matrice



/// </summary>



public Matrice Clone()



{




Matrice tmp;




tmp=new Matrice(this.lin,this.col);




for(int i=0;i<this.lin;i++)





for(int j=0;j<this.col;j++)






tmp[i,j]=this[i,j];




return tmp;



}//copiaza continutul matricei, nu doar referinta



public static Matrice operator *(Matrice m1,Matrice m2)



{




Matrice c=null;




if((m1.col==m2.lin))




{





c=new Matrice(m1.lin,m2.col);





for(int i=0;i<m1.lin;i++)






for(int j=0;j<m2.col;j++)







for(int k=0;k<m1.col;k++)








{









c[i,j]=c[i,j]+m1[i,k]*m2[k,j];








}




}




return c;



}//supraincarcare operator inmultire



public Matrice GenCombinatie(int cmb)



{




//cmb contine cifrele binare coresp combinatiei




//0 – variabila exogena(criteriul) participa




//1 - nu participa




Matrice Xtmp;




criteriu=new int[col]; //vector care pastreaza 





//coloanele care participa la combinatie




int cb=cmb;




int coldim=0;




//de atatea ori cate criterii sunt




for(int i=0;i<this.col;i++)




{





if((cb&1)==1)//se test ultima cifra binara a cb





{






criteriu[coldim]=this.col-i-1;






coldim++;//mai avem o coloana 



}





cb=cb>>1;




}




nrcrit=coldim;




int []a=new int[nrcrit];




for(int i=0;i<nrcrit;i++)




{





a[i]=criteriu[nrcrit-i-1];




}//se pun in ordinea corespunzatoare




criteriu=a;




Xtmp=new Matrice(this.lin,criteriu.Length);




Xtmp.criteriu=a;




for(int i=0;i<this.lin;i++)





for(int j=0;j<criteriu.Length;j++)






Xtmp[i,j]=this[i,criteriu[j]];



//se copiaza in xtmp coloanele care participa la combinatie




return Xtmp;



}


}

}

Clasa RegresieOptima este o clasă utilitară care implementează metode pentru algoritmii folosiţi în procesul de obţinere a rezultatelor.

public class RegresieOptima


{


//X –
matrice variabile exogene


//Y – matrice variabile endogene


//Coef – vectorul coeficientilor estimate


//S – vector sume patrate diferente


//nrcomb – numar de combinatii posibile



public Matrice X,Y,Coef; //



public double []S;



public int nrcomb;



public RegresieOptima(Matrice mX,Matrice mY)



{




//




// TODO: Add constructor logic here




//




X=mX;Y=mY;




nrcomb=(int)Math.Pow(2,X.col);

//sunt 2 la col combinatii de col factori




S=new double[nrcomb];// 2 la col sume



}



public static Matrice Rezolva(Matrice mX,Matrice mY)



{




Matrice c=(mX.Transpus()*mX).Inverseaza()*mX.Transpus()*mY;




c.criteriu=mX.criteriu;




return c;



}// intoarce vectorul coef estimate pt model lin



public static double SumaPatrateDif(Matrice XX,Matrice YY)



{




double sdp=0;




for(int j=0;j<XX.lin;j++)




{





sdp=sdp+(XX[j,0]-YY[j,0])*(XX[j,0]-YY[j,0]);

            }//for




return sdp;



}

//calc suma patratelor de diferente intre primele coloanele a doua matrice



public int []TopTen(double alfa)



{




for(int i=1;i<nrcomb;i++)




{





Matrice Xtmp=X.GenCombinatie(i);





Coef=Rezolva(Xtmp,Y);





S[i]=SumaPatrateDif(Xtmp*Coef,Y);




}

//se genereaza fiecare combinatie

//se estimeaza coef si se calc S

//se aleg primele Si cu raprtul Si/S<alfa




double max=S[1];




int imax=1;




double min=S[1];




int imin=1;




for(int i=2;i<S.Length;i++)




{





if(S[i]<min) {min=S[i];imin=i;}





if(S[i]>max) {max=S[i];imax=i;}

            }




int []rez=new  int[nrcomb];




int contor=0;




for(int i=1;i<nrcomb;i++)




{





if((S[i]/max)<alfa)





{






rez.SetValue(i,contor);






contor++;





}




}




Sorteaza(rez,contor);




int[]rez1=new int[contor];




for(int i=0;i<contor;i++) rez1[i]=rez[i];




return rez1;



}



private void Sorteaza(int []v, int lung)



{




bool inv=true;




while(inv)




{





inv=false;





for(int i=0;i<lung-1;i++)






if(S[v[i]]>S[v[i+1]])






{







int t=v[i];







v[i]=v[i+1];







v[i+1]=t;







inv=true;






}




}



}//sorteaza crescator un vector


}

}
