6. GENERATOARE DE MODELE

6.1 Generator de modele liniare

Generatorul de modele este un produs software care pe baza unor date de intrare privind natura, structura şi complexitatea modelelor, construieşte variante de modele aparţinând unei clase.

Colecţiile de modele economice evidenţiază existenţa unor familii de modele.


Se consideră un model 
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 care are în structură un set de variabile exogene. Trecerea la modelul  se realizează prin includerea în setul de variabile a unui subset de variabile noi.


Trecerea de la modelul 
[image: image3.wmf]M

, prin eliminarea unei variabile, conduce la obţinerea unui model cu o structură mai simplă, 
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. Atunci când modelului I se adaugă variabile, procesul este de dezvoltare, iar operatorul este notat 
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Când se trece de la un model 
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 la un alt model 
[image: image8.wmf]M

'

, prin eliminarea unei variabile, procesul este de simplificare, iar operatorul este 
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Se observă că în cazul în care variabila adăugată este 
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, care conţine deja variabilele 
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În cazul în care prin simplificare informaţia obţinută din model este în continuare relevantă, procesul se numeşte rafinarea modelului. 


Generatoarele de modele liniare reprezintă mecanisme deosbit de importante pentru obţinerea de modele economice reprezentative. 


Se consideră variabilele independente 
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şi variabila dependentă 
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Practica economică a condus, în general, la elaborarea de modele liniare pentru că:


fenomenele studiate urmăresc o dependenţă liniară;


metodele de estimare a parametrilor sunt uzuale pentru aceste tipuri de modele;


interpretarea rezultatelor este uşurată dacă sunt luate în calcul ipotezele de liniaritate.

Se construiesc modele cu o variabilă, de forma:
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este un număr de ordine al modelului.

Se construiesc modele cu două variabile:
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În acelaşi fel se construiesc modele cu trei, patru variabile, iar cel mai complet dintre modele include cele 
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 variabile independente, având forma:
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În total, pentru cele n variabile independente, structurile de modele liniare sunt în număr de 
[image: image27.wmf]1

2

-

n

. Se asociază fiecărei structuri de model un vector 
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 cu n componente, 
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Folosind metoda celor mai mici pătrate se procedează la estimarea coeficienţilor celor 
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EMBED Equation.3[image: image45.wmf]å
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 sunt coeficienţii care trebuie estimaţi pentru modelul 
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Pentru cele 
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 structuri de modele, folosind datele aranjate conform tabelului 2 se calculează sumele
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 reprezintă expresia analitică a modelului 
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 cu coeficienţii estimaţi, R este  număul de observaţii efectuate, 
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 valoarea variabilei dependente 
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 la momentul 
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, iar 
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 este numărul de ordine al modelului. 

Pentru estimarea coeficienţilor modelelor liniare 
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 s-a elaborat un produs software care rulează sub sisteme de operare Windows. Produsul efectuează următoarele prelucrări:


preluarea de date privind variabila dependentă la momentele 
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
preluarea de niveluri pentru variabilele independente 
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X

X

X

,...,

,

2

1

. Utilizatorul poate adăuga, respectiv poate şterge variabile independente. Generarea termenului liber este implicită;


datele pot fi preluate din fisiere create anterior de către program, ceea ce permite reluarea dfinirii de modele;


generarea tuturor configuraţiilor de structuri de modele şi calculul coeficienţilor corespunzători fiecărui model;


calcularea, pentru fiecare structură de model 
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, a sumei 
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 a pătratelor diferenţelor 
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 a variabilei dependente, estimată cu ajutorul parametrilor calculaţi anterior;


ordonarea descrescătoare a modelelor după  S;


neglijarea acelor modele 
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 pentru care raportul 
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Calitatea modelelor este pusă în evidenţă prin intermediul datelor de test.

Se consideră că variabila dependentă 
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 depinde de  factorii 
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 fiind numărul de observaţii. (5.1)

Sunt culese un număr de 
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 de observaţii cu privire la nivelurile variabilelor independente 
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care nu influenţează nivelul lui 
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, folosindu-ne de generatorul de date de test. Datele experimentale se regăsesc în tabelul numărul 6.1. Nivelul variabilei dependente 
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 la momentul 
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 consemnat în tabel este cel obţinut prin înlocuirea nivelurilor variabilelor 
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Tabelul nr. 6.1 Date experimentale

	Momentul de timp
	Y
	X
	U
	Z
	W

	1
	223
	41
	53
	28
	58

	2
	172
	28
	73
	21
	65

	3
	277
	40
	26
	42
	53

	4
	35
	58
	32
	52
	1

	5
	150
	83
	67
	20
	35

	6
	531
	31
	12
	3
	99

	7
	509
	88
	9
	85
	70

	8
	306
	4
	24
	58
	72

	9
	239
	57
	90
	90
	77

	10
	154
	47
	45
	90
	37

	11
	131
	25
	23
	84
	28

	12
	80
	15
	100
	1
	68

	13
	196
	20
	23
	42
	43

	14
	101
	30
	98
	80
	65

	15
	242
	59
	37
	25
	45

	16
	420
	56
	24
	90
	74

	17
	223
	59
	90
	71
	73

	18
	107
	23
	38
	89
	33

	19
	270
	6
	49
	19
	79

	20
	329
	66
	61
	78
	74


Se doreşte verificarea faptului că modelul cel mai bun este acela în care doar variabilele 
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 influenţează pe 
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Pentru datele de test de mai sus, folosite ca date de intrare pentru generatorul de modele, şi pentru 
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 s-au obţinut următoarele rezultate:


primul rezultat întors de generator este o formă analitică pentru variabila rezultativă 
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, identică cu cea propusă pentru testare, 
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, ceea ce confirmă capacitatea generatorului de a alege modelul cel mai potrivit; se observă că sunt luaţi în calcul toţi factorii ce influenţează nivelul lui 
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 şi sunt neglijaţi factorii neimportanţi indiferent de numărul lor; suma 
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 a pătratelor diferenţelor dintre nivelurile efective ale lui 
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şi nivelurile estimate cu ajutorul coeficienţilor calculaţi este teoretic nulă, practic având ordinul de mărime 
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 datorită erorilor de rotunjire introduse de reprezentarea internă a numerelor în sistemul de calcul.


al doilea rezultat întors de generator este aproape identic cu primul, fiind introdusă în forma analitică şi variabila 
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 cu coeficientul 
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; acest coeficient insignifiant corelat şi cu ordinul de mărime al valorilor corespunzătoare acestei variabile nu fac decât să sublinieze influenţa practic nulă a lui 
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 asupra lui 
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; ordinul de mărime al sumei S este, de asemenea, neglijabil.


pentru valoarea 
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 generatorul nu mai oferă şi alte structuri de modele, în schimb rezultatele obţinute sunt şi cele mai relevante.



Un alt test la care este supus generatorul de structuri de modele este şi prin introducerea de abateri de diferite magnitudini, într-un sens sau altul, la nivelurile calculate ale variabilei Y prin formula (5.1) pentru a verifica dacă acesta este capabil să identifice corect factorii de influenţă. Practic, păstrându-se în tabelul valorile variabilelor corespunzătoare variabilelor independente, s-au operat modificăi asupra coloanei 
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 Măsura acestor modificări este 
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 unităţi faţă de valoarea iniţială.

În acest caz, rezultatele au fost următoarele:


primul rezultat întors de generator a fost 
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; forma analitică se apropie foarte mult de (5.1); prezenţa variabilei 
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 în model se datorează unei corelaţii întâmplătoare între aceasta şi variabila studiată Y care însă e atât de semnificativă încât este inclusă chiar în soluţia optimă; influenţele principalilor factori sunt redate corect, fapt observat prin coeficienţi, influenţa din partea lui 
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fiind mai mică luând în calcul ordinul de mărime al valorilor ei şi pe cel al coeficientului.


nu foarte departe de soluţia optimă se află o formă analitică în care sunt prezente variabilele considerate de la început a fi factori de influenţă, 
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; generatorul identifică factorii de influenţă corect, modelul construit cu ajutorul acestora fiind sensibil apropiat de soluţia cea mai bună. 


Părţi principale ale textului sursă pentru generatorul de modele liniare sunt date în anexa 7.

6.2 Generator de modele liniare cu argument întârziat

Generatoarele de modele liniare cu argumente întârziat permit elaborarea de construcţii care permit modelarea efectelor de antrenare multiplă care se regăsesc pe termen scurt în influenţe din toate seturile.


Se consideră o mulţime formată de momentele de timp echidistante 
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. Restricţia privind echidistanţa nu afectează generalitatea abordării de faţă.

Se consideră un element oarecare 
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 din mulţimea momentelor de timp şi variabilele exogene 
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. De asemenea, pentru variabila endogenă Y, s-au efectuat măsurători în aceleaşi momente de timp, rezultând datele din tabelul 6.2.

Tabelul nr.6.2. Set de date pentru mulţimea 
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unde, 
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 - nivelul măsurat al variabilei dependente 
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 la momentul 
[image: image153.wmf]i

t

;


[image: image154.wmf]ij

x

 - nivelul măsurat al variabilei independente 
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Evoluţia fenomenelor arată că factorii influenţează diferenţiat variabila rezultativă. Mai mult, variaţiile la un moment 
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 ale unui factor se propagă cu întârziere asupra evoluţiei variabilei rezultative.


În continuare se consideră modele de forma:
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De exemplu, productivitatea muncii, 
[image: image160.wmf]W

, la un moment dat, 
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, este influentată de nivelul investiţiilor în învăţământul superior de la momentul 
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Dar modelele cu argument întârziat mai pot fi şi de forma:
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Atunci când structura modelului nu este cunoscută, se impune efectuarea unei analize calitative şi a unei analize cantitative corespunzătoare. În acest scop, trebuie definiţi algoritmi pentru generarea de modele cu argument întârziat, care să conducă la structuri operaţionale de modele.


Pentru generarea modelelor  liniare cu un singur argument întârziat, se consideră variabila independentă 
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şi variabila dependentă 
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[image: image167.wmf]n

t

t

t

,...,

,

2

1

, conform tabelului 6.3.

Tabelul nr. 6.3 Date pentru modelul liniar cu un singur argument întârziat

	Moment de timp
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Folosind metoda celor mai mici pătrate, se estimează coeficienţii modelului 
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 este valoarea variabilei dependente estimată la momentul 
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, iar (1) este numărul de ordine al modelului.  

La următorul pas al algoritmului, se transformă tabelul iniţial de date într-un tabel modificat, prin glisarea cu o poziţie a termenilor corespunzători variabilei independente, obţinându-se tabelul 6.4.

Tabelul nr. 6.4 Argumentul este întârziat cu o perioadă

	Moment de timp
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Ignorând prima linie şi folosind metoda celor mai mici pătrate, rezultă modelul 
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 şi suma diferenţelor de pătrate 
[image: image217.wmf]å

=

-

=

n

i

i

i

y

y

S

1

2

)

2

(

2

)

ˆ

(

. 

Pentru o întârziere a argumentului de două perioade rezultă modelul 
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, datele fiind reprezentate în tabelel numărul 6.5.

Tabelul nr. 6.5 Argumentul este întârziat cu două perioade

	Moment de timp
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Procedeul se repetă, obţinându-se modele de forma 
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 indică ordinul modelului, iar 
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, întârzierea luată în considerare. Se ordonează crescător aceste modele în funcţie de sumele calculate şi se aleg primele 
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 modele cu argument întârziat pe care le considerăm bune.

Pentru generarea modelelor liniare ca sume de argumente întârziate, se consideră variabila independentă 
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şi variabila dependentă 
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pentru care s-au efectuat măsurători corespunzătoare momentelor de timp 
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, conform tabelului 2. Se face ipoteza că variabila dependentă 
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 este influenţată de nivelul variabilei dependente 
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 la diferite momente anterioare, construindu-se modele de forma 
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. Generatorul produce combinaţii de argumente întârziate construind modelele corespunzătoare. De exemplu, pentru modelul cu două argumente, unul fără întârziere, iar celălalt întârziat cu o perioadă, modelul este 
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, având asociat tabelul numărul 6.6.

Tabelul nr. 6.6 Date pentru modelul 
[image: image257.wmf]1

2

1

0

ˆ

-

+

+

=

i

i

i

x

a

x

a

a

y


	Moment de timp
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 întârziat o perioadă

	[image: image261.wmf]1

t


	
[image: image262.wmf]1

y


	
[image: image263.wmf]1

x


	-

	
[image: image264.wmf]2

t


	
[image: image265.wmf]2

y


	
[image: image266.wmf]2

x


	
[image: image267.wmf]1

x



	
[image: image268.wmf]3

t


	
[image: image269.wmf]3

y


	
[image: image270.wmf]3

x


	
[image: image271.wmf]2

x



	
[image: image272.wmf]M


	
[image: image273.wmf]M


	
[image: image274.wmf]M


	
[image: image275.wmf]M



	
[image: image276.wmf]i

t


	
[image: image277.wmf]i

y


	
[image: image278.wmf]i

x


	
[image: image279.wmf]1

-

i

x



	
[image: image280.wmf]M


	
[image: image281.wmf]M


	
[image: image282.wmf]M


	
[image: image283.wmf]M



	
[image: image284.wmf]

EMBED Equation.3[image: image285.wmf]n

t


	
[image: image286.wmf]n

y


	
[image: image287.wmf]n

x


	
[image: image288.wmf]1

-

n

x





Asemănător algoritmului anterior se vor calcula coeficienţii modelului prin metoda celor mai mici pătrate, se vor calcula sumele diferenţelor de pătrate şi se vor ordona crescător, după care se vor alege un număr arbitrar dintre primele care vor fi considerate bune.


Pentru estimarea coeficienţilor modelelor liniare cu argument întârziat s-a elaborat un produs software. Produsul efectuează următoarele operaţii:


preluarea de date privind variabila dependentă la momentele 
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;


preluarea de niveluri pentru variabila independentă 
[image: image291.wmf]X

;generarea termenului liber este implicită;


datele pot fi preluate din fisiere create anterior de către program, ceea ce permite reluarea dfinirii de modele;


atât pentru modelele cu un singur argument întârziat, cât şi pentru cele cu sume de argumente întârziate provenind de la aceeaşi variabilă se generează configuraţii de modele cu argumente întârziate cu maxim jumătate din numărul total de perioade deoarece aşa cum s-a observat, întârzierile produc o reducere a numărului de linii al matricei de observaţie care intră în calcul, ceea ce poate face ca rezultatele să nu mai fie concludente pentru întreaga serie de date;


calculul coeficienţilor asociaţi modelelor generate;


calculul sumelor 
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 a pătratelor diferenţelor 
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 a variabilei dependente, estimată cu ajutorul parametrilor calculaţi anterior;


ordonarea modelelor descrescător după 
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;


alegerea unui număr de modele specificat de utilizator.

Produsul software este supus testelor pentru a urmări capacitatea acestuia de a alege modele potrivite. Se consideră că variabila dependentă 
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 depinde de variabila independentă X după o lege de forma 
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. Se culeg un număr de 20 de observaţii care se regăsesc în tabelul numărul 6.7.

Tabelul nr. 6.7 Date experimentale pentru modelul cu un singur argument întârziat.

	Moment de timp
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	1
	90
	41

	2
	76
	28

	3
	125
	21

	4
	86
	40

	5
	65
	26

	6
	122
	42

	7
	80
	39

	8
	128
	20

	9
	119
	35

	10
	62
	31

	11
	107
	12

	12
	95
	24

	13
	38
	47

	14
	74
	45

	15
	143
	37

	16
	137
	25

	17
	113
	23

	18
	77
	28

	19
	71
	15

	20
	86
	14

	21
	47
	24



În urma rulării datelor de test, rezultatul obţinut este chiar cel corect, modelul ales fiind 
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, suma corespunzătoare acestui model fiind 0. 


Se modifică observaţiile asupra variabilei dependente 
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, introducând influenţe aleatoare într-un sens sau altul rezultând o abatere medie pătratică de 1.55 unităţi faţă de valoarea iniţială. Rulând cu noul set de date, s-a obţinut rezultatul 
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. Se remarcă faptul că, în continuare, algoritmul identifică influenţa principală a argumentului cu întârzierea de două perioade. 

Părţi principale ale textului sursă pentru generatorul de modele liniare cu argumet întârziat sunt date în anexa 8.

6.3 Generator de modele liniare cu ecuaţii simultane

Generator de modele cu ecuaţii simultane. Se consideră variabilele endogene 
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 şi variabilele exogene 
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, pentru care au fost efectuate înregistrări de date,  obţinându-se 
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 termeni. Variabilele considerate sunt supuse unei analize pentru a se vedea dacă între ele nu există dependenţe liniare sau directe. După efectuarea verificării acestei ipoteze din listele de variabile exogene şi endogene, se exclud unii termeni, rămânând m variabile endogene 
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. Variabilele eliminate erau în dependenţă liniară sau directă cu variabilele rămase. Pentru construirea modelului econometric cu variabile simultane, se utilizează procedura pentru generarea modelelor liniare al cărui prototip este:

Tip PROGEN (tip X,tip Y, int m,int n ,int k,int y poz,foot a[]{N}int X poz [])

Variabilele y poz stabileşte variabila endogenă luată în considerare pentru generarea de modele. Variabila compusă a[p][] va conţine coeficienţii estimaţi y poz.

Variabila Xpoz[]  va conţine indicii variabilelor exogene incluse în modelul pentru care raportul 
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este minim, pentru 
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.Rând pe rând, procedura PROGEN() este apelată pentru toate variabilele endogene. Masivul bidimensional 
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al coeficienţilor modelelor trebuie supus analizei.

Se stabilesc următoarele cazuri:

· liniile i şi j ale matricei a sunt identice, caz în care înseamnă că variabilele  yI  şi yj  au condus la obţinerea aceloraşi dependenţe; în consecinţă, una dintre ecuaţii se elimină
· liniile i şi j au componentele nule pe poziţii diferite,ceea ce conduce la includerea ecuaţiilor corespunzătoare în model dacă nu sunt în contradicţie cu alte linii
· liniile i şi j au unele elemente nenule diferite pentru variabile exogene comune, nedepăşind 50% din numărul maxim al variabilelor incluse în cele două ecuaţii; cele două ecuaţii incluzăndu-se în model
De  exemplu, pentru un set de 5 variabile endogene si 7 variabile exogene,după apelarea procedurii PROGEN() se obţine matricea a[][]din tabelul 6.8.

Tabelul nr. 6.8 Matricea coeficienţilor unui model
	
	X1
	X2
	X3
	X4
	X5
	X6
	X7
	X8

	Y1
	0
	2.3
	0
	0
	-1.7
	-7.5
	0
	19.1

	Y2
	13.1
	0
	12.7
	0
	0
	0
	-5.2
	20.6

	Y3
	0
	0
	0
	8.17
	0
	0
	0
	-3.8

	Y4
	0
	1.3
	5.4
	-6.3
	11.2
	0
	1.8
	5.5

	Y5
	17.4
	0
	0
	0
	0
	18.7
	0
	9.3


Pentru 
[image: image313.wmf]%
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Din analiza perechilor (i,j) rezultă

· (1,2) nu sunt elemente comune de structură

· (1,3)nu sunt elemente comune de structură

· (1,4) sunt două elemente comune de structură; numărul maxim de coeficienţi nenuli din ecuaţia 4 este 5,iar raportul 2/5<50% ceea ce conduce la acceptarea ipotezei prin care cele două ecuaţii sunt diferite

· (1,5)numai un element diferă

Pe  ansamblu, ecuaţia: 
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 este inclusă în modelul econometric. Se procedează la analiza celei de a doua ecuaţii

· (2,3)nu conţin elemente comune

· (2,4) conţin două elemente comune ,iar raportul
[image: image315.wmf]%
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,ceea ce conduce la acceptarea ipotezei prin care cele douăecuaţii sunt diferite

· (2,5) numai un element este comun

Rezultă că ecuaţia :
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    se include în modelul econometric.

Din analiza perechilor:

· (3,4)o singură componentă este comună (X4)

· (3,5)nici o componentă nu este comună

rezultă ca ecuaţia: 
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 se include în modelul econometric.

Din analiza perechii (4,5) inexistând elemente comune în lista de variabile ,ecuaţiile : 
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[image: image319.wmf]3
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  se include în  modelul econometric.

Toate aceste rezultate pregătesc procesul de elaborare a modelelor econometrice cu ecuaţii simultane. Structurile generate sunt memorate  şi definindu-se criterii de extragere referitoare la niveluri ale raportului rs ,se obţin părţi  din listele de structuri. Procesul de  analiză econometrică beneficiază în acest fel de un instrument eficient de generare a  variantelor  pentru  diferite niveluri ale coeficientului de acceptare  
[image: image320.wmf]a

. 

6.4 Generator de modele cu funcţii punct 


Funcţiile punct se definesc sub forma unor tabele având pe linii şi pe coloane definite intervale asociate unor variabile. De exemplu, pentru variabila exogenă XX se consideră intervalele II​1, II2,..., II​KI, iar pentru variabila exogenă WW, se consideră intervalele JJ1, JJ2,..., JJKJ. La intersecţia liniei i şi coloanei j a tabloului se găseşte un coeficient sau o expresie analitică folosită în calcul, pentru obţinerea nivelului variabilei endogene YY.


În cazul în care pentru variabila endogenă sunt necesare şi alte combinaţii de variabile exogene, se vor construi, de asemenea, tablouri cu număr de linii şi coloane câte corespund combinaţiilor respectivelor variabile exogene.


De exemplu, se consideră variabilele exogene XX, WW, ZZ şi VV pentru care se definesc tablourile date în tabelele 6.9, respectiv, 6.10 care evidenţiază legăturile cu variabilele endogene YY1 şi YY2.

Tabelul  nr. 6.9 Dependenţele YY1=f(XX,WW)

	                 WW

XX

	<-10
	[-10;+10]
	(+10;205)
	>=205

	<0
	123
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Tabelul  nr. 6.10 Dependenţele YY2=g(ZZ,VV)

	                 VV

ZZ

	<0
	[0;23]
	>=23

	<100
	1
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Dacă XX=7 şi WW=7, atunci, corespunzător tabelului 6.9, YY1=f(7,7)= 
[image: image333.wmf]2
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=56.


Pentru ZZ=7 şi WW=7, atunci, corespunzător tabelului 6.10, YY2=g(7,7)= 
[image: image334.wmf]3
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=392.


Dacă variabilele endogene YY1 şi YY2 sunt la rândul lor argumente ale unei funcţii YY3=h(YY1,YY2) definită în tabelul 6.11, pentru YY1=56 şi YY2=392, se obţine

Tabelul nr. 6.11 Dependenţele  YY3=h(YY1,YY2)

	                 YY2​
YY1

	<100
	>=100

	<50
	10
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	>200
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valoarea YY3 = h(56,392) = YY1+YY2 = 448.


GenerATORUL de modele de acest tip realizează:

· studierea seriilor de date asociate variabilelor exogene 

· împărţirea seriilor de date asociate variabilelor exogene în subserii

· alegerea celui mai bun model pentru fiecare pereche de subserii

· construirea tabloului bidimensional cu subseriile şi cu expresiile analitice ale dependenţei variabilei endogene.

La nivel macroeconomic, pentru construirea modelului cu ajutorul căruia se studiază PIB, din analiza seriilor de date privind productivitatea muncii şi investiţiile, rezultă evoluţii diferite care impun luarea în considerare a unor clase de modele distincte pentru intervalele de timp [1933;1940], [1941;1953], [1954;1962], [1963;1988], [1989;2001].

Funcţiile punct sunt utilizate frecvent în elaborarea proiectelor de construcţii, tabelele de dependenţă includ rezultate experimentale privind rezistenţe, consumuri, dimensiuni. Calculele de devize conţin proceduri de compunere a funcţiilor punct.

6.5 Generator de modele de tip balanţa legăturilor dintre ramuri


Modelele de tip balanţa legăturilor dintre ramuri presupun:

· stabilirea numărului de ramuri

· stabilirea numelor ramurilor
· definirea modului de agregare a datelor primare ce definesc fluxurile dintre agenţii economici în vederea obţinerii transferului de la o ramură definită în model către o altă ramură, de asemenea, definită în model
· construirea procedurii de agregare pentru alte variabile considerate endogene, prin indicarea modului de extragere, actualizare şi cumulare dintr-o bază de date.
Generatorul de modele are menirea de a construi intrările procedurilor de calcul specifice modelării balanţei legăturilor dintre ramuri, folosind datele dintr-o bază de date ce descrie agenţii economici prin: tip de producţie, profit, număr salariaţi, cifră de afaceri, consumuri de materiale pe categorii, consumuri energetice, livrări către alţi agenţi economici.


Se consideră, de exemplu, o bază de date ce conţine informaţii privind agenţii economici AE1,AE2, ..., AEne. Fiecărui agent economic i se asociază un cod privind tipul de producţie pe care le realizează, respectiv COD1,COD2,...,CODne. Fiecare agent economic are înregistrat profitul PRO1,PRO2,...,PROne, consumurile CONS1,CONS2,..,CONSne şi livrările LIV1,LIV2,...,LIVne.


Pentru acest exemplu, în ipoteza unei economii cu patru ramuri trebuie specificate patru mulţimi MCOD1, MCOD2, MCOD3 şi MCOD4 în care se includ după anumite criterii de omgenitate a obiectului de activitate codurile COD1,COD2,...,CODne. Economiei i se asociază o matrice cu patru linii şi patru coloane. Prin traversarea bazei de date se selectează apartenenţa unui agent economic AEi cu ajutorul codului său CODi la una dintre mulţimile MCOD1, MCOD2, MCOD3 sau MCOD4, valorile CONSi şi LIVi adăugându-se liniei şi coloanei corespunzătoare agentului economic care a furnizat intrări pentru agentul AEi, respectiv, agentului căruia i s-au livrat produse realizate de agentul AEi. În acelaşi fel se construişte şi vectorul profitului agregat, având patru componente.

6.6 Generator de modele neliniare standard

Generatoarele de modele neliniare vizează utilizarea unor structuri de forme analitice. Se consideră un set de forme analitice dat în tabelul 11.

Tabelul nr. 11: Forme analitice ale modelelor neliniare

	Nr. crt
	Denumire model
	Forma analitică
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	funcţia log-parabolică
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	funcţia logistică
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	funcţia logistică pătratică
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	funcţia CES 1
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	funcţia CES 3
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	funcţia Allen
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	funcţia Sato
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Pentru un set de variabile endogene format din 
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 se generează un model neliniar cu o necunoscută, variantele fiind
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Aşa cum rezultă din tabelul 11, sunt predefinite 
[image: image378.wmf]R

 forme analitice cu o singură variabilă exogenă, aceasta implicând faptul că generatorul va conduce la obţinerea unui număr de 
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De exemplu, pentru 
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Dacă există formele analitice
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, atunci structurile de modele generate sunt:
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Este deosebit de important ca pe lângă formele analitice definite în tabelul 10, utilizatorul să aibă la dispoziţie facilităţi pentru a defini forme analitice proprii, cărora să le aplice mecanismele de generare de structuri deja existente.


De exemplu, pentru modele de forma:
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generarea se efectuează atât în interiorul structurilor pentru valori impuse ale numărului de variabile, cât şi pentru transformări ale variabilelor cu un set dat de funcţii 
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De exemplu, pentru variabilele 
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, generatorul de modele conduce la obţinerea următoarelor structuri de modele neliniare:
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Generatoarele de modele au menirea de a furniza liste complete de expresii analitice diferite, care să acopere întreaga diversitate a combinaţiilor. Odată cu dezvoltările spre inteligenţa artificială a unei aplicaţii informatice, generatoarele de modele neliniare vor include şi elemente de autoinstruire extrase din analiza colecţiilor de modele stocate în baze de modele şi se va creea premisa obţinerii de noi clase de modele, ceea ce corespunde realizării unui salt calitativ în structura modelelor economice.

 Generatorul de modele neliniare oarecare se construieşte pe principiul definirii ca intrare a unei forme analitice de bază, a unei mulţimi de operatori şi a unei mulţimi de variabile exogene. Folosind priorităţile operatorilor se construiesc combinaţiile posibile. Întrucât numărul de combinaţii pentru o listă de NOP operatori, o listă de NVAR variabile şi o listă de NFC funcţii elementare, este foarte mare, iar foarte multe dintre aceste combinaţii nu sunt validate prin criteriile de reprezentativitate ale modelelor, se impune abandonarea algoritmilor de generare mecanică de modele neliniare oarecare şi înlocuirea acestora cu algoritmi genetici.
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