7. GESTIUNEA SETURILOR DE DATE

7.1. Seturi de date


 Modelele economice vizează laturile calitative şi laturile cantitative ale evoluţiei unor fenomene sau ale definirii de structuri, în vederea obţinerii de informaţii privind efectele apariţiei unor modificări în timp.


Orice model economic presupune înregistrarea de date pentru a vedea nivelurile caracteristicilor cu care sunt descrise dinamica unui fenomen şi factorii care o determină.


Setul de date asociat unei probleme de dinamică  este dat sub forma unui tabel ce include:


- o coloană în care se specifică momentele de timp în care au fost efectuate măsurătorile;


- câte o coloană de date reprezentând nivelurile măsurate ale fiecărui factor de influenţă;


- o coloană de date reprezentând nivelul măsurat pentru variabila rezultativă;

Pentru a realiza o prelucrare de calitate trebuie ca seriile incluse în tabel să aibă acelaşi număr de termeni şi măsurarea lor să se realizeze exact la momentul de timp indicat în tabloul construit conform structurii date în tabelul 7.1.

Tabelul nr.9.1 Structură set de date specific proceselor dinamice

	Moment de timp 

T
	Variabilă rezultativă y
	Factor de influenţă

X1
	…
	Factor de influenţă

Xj

	…
	Factor de influenţă

Xm

	T1
	y1
	X11
	…
	Xj1
	…
	Xm1

	T2
	y2
	X12
	…
	Xj2
	…
	Xm2


	T3
	y3
	X13
	…
	Xj3
	…
	Xm3

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	Tk
	yk
	X1k
	…
	Xjk
	…
	Xmk

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	Tn
	yn
	X1n
	…
	Xjn
	…
	Xmn


Dacă diferenţele

T2 - T1 = T3 - T2 = … = Tk+1 - Tk = … = Tn - Tn-1
rezultă că înregistrările de date au fost efectuate la intervale egale de timp. 


Înregistrarea evoluţiei unui proces de obţinere a unui produs de sinteză PRO a permis construirea setului de date dat în tabelul 7.2.

Tabelul nr.7.2 Dinamica procesului de sinteză pentru produsul PRO

	
	y
	X1
	X2
	X3

	Moment de timp
	Volum de producţie

tone
	Temperatura

°C
	Presiune 

atm
	Concentraţie

%

	8
	15
	61°
	6,2
	79,4

	9
	16
	55,5°
	5,8
	88,2

	10
	14
	63°
	6,3
	90

	11
	15,8
	72,5°
	7,1
	85,3

	12
	13,9
	67,5°
	6,8
	82,7

	13
	14,3
	74°
	7,2
	92,1

	14
	16,1
	65°
	6
	79,8

	15
	14,6
	58,5°
	  5,9
	84,5

	16
	15,2
	60°
	6,1
	91,3

	17
	16,3
	78°
	7,5
	84,6

	18
	15,9
	64,5°
	6,9
	86,1

	19
	16
	66°
	6,1
	81,2

	20
	16,4
	72°
	7,3
	87

	21
	14,7
	54,5°
	5,7
	89,4

	22
	15,2
	57°
	5,9
	92,7

	23
	14
	52,5°
	5,5
	93,4

	24
	14,9
	59°
	6,1
	88,8

	1
	15
	60,5°
	6,2
	78,7

	2
	15,7
	65,5°
	7,1
	79

	3
	16,2
	68°
	6,6
	78,9

	4
	15,3
	73°
	8
	83

	5
	14,8
	65,5°
	7,8
	86,7

	6
	14,5
	62,5°
	6,5
	89,3

	7
	14,2
	59,5°
	5,8
	90,6

	8
	15,2
	61,1°
	6,3
	79,8

	9
	16,3
	55°
	5,9
	87,9



Având în vedere faptul că înregistrările datelor în domeniul tehnic se efectuează folosind aparatură specializată şi personalul are un nivel de calificare certificat, se subînţelege că pentru realizarea înregistrărilor sunt repetate proceduri şi deci, seturile de date reflectă corect evoluţia fenomenelor.


Orice nepotrivire afectează calitatea rezultatelor pe care le va furniza modelul. Orice eroare sistematică odată depistată, trebuie definit un procedeu de efectuare a corecţiilor, încât ea să nu afecteze calitatea estimatorilor şi deci a rezultatelor obţinute prin modelare.

Este preferabil ca pe acest tip de seturi de date să se definească operaţii precum:


- adăugarea de noi linii, ceea ce corespunde la efectuarea de măsurători pentru momentele Tn+1, Tn+2,…


- adăugarea de vechi măsurători efectuate la momente ce au precedat momentul T1, respectiv T0, T-1, T-2,…


- eliminarea de coloane din tabel în cazul în care variabilele nu se dovedesc a fi esenţiale pentru proces prin faptul că fluctuaţiile nivelurilor lor sunt nesemnificative.


Problema adăugării de noi variabile de influenţă presupune reorganizarea unui nou proces de culegere de date, pentru alte momente de timp şi înregistrarea de noi niveluri pentru toate variabilele, incluzând deci şi noile variabile adăugate pentru a obţine un nou set de date.


Pentru procesul PRO se consideră important numărul de turaţii/min (X3) a paletelor de omogenizare şi puritatea materiei prime de bază, respectiv, variabila adăugată în   tabelul 7.3, notată X4.

Tabelul nr.7.3 Dinamica procesului de sinteză cu extensia variabilelor

	Moment de timp
	Volum de producţie

tone
	Temperatura

°C
	Presiune 

atm
	Concentraţie

%
	rotaţii/min
	puritate

%



	5
	16,5
	63,5°
	6,5
	77,2
	1200
	96,5

	6
	15,7
	65°
	6,8
	73,1
	1100
	95,6

	7
	14,3
	59,5°
	5,8
	80,2
	1350
	98,6

	8
	15,2
	61,5°
	6,4
	79,2
	1400
	97,1

	9
	16,1
	55°
	5,7
	88
	1250
	98,3

	10
	13,9
	63,5°
	6,1
	90,3
	1270
	97,5

	11
	15,7
	72°
	7
	85,2
	1320
	96,4

	12
	13,8
	68°
	6,7
	82,6
	1100
	96,9

	13
	14,1
	73,5°
	7,1
	92
	1250
	98,3

	14
	16,3
	65,5°
	6,1
	79,6
	1400
	97,6

	15
	14,4
	58°
	  5,5
	84,3
	1200
	95,8

	16
	15,3
	60,5°
	6
	91,2
	1000
	96,5

	17
	16,5
	78,5°
	7,6
	84,8
	1050
	98,5

	18
	15,6
	64°
	6,3
	86,4
	1090
	95,9

	19
	16,2
	66,5°
	6,2
	81,3
	1140
	96,7

	20
	16,3
	72,5°
	7,2
	87,2
	1230
	96

	21
	14,6
	54°
	5,6
	89,3
	1300
	95,9

	22
	15,1
	57,5°
	5,9
	92,9
	1150
	99

	23
	14,3
	53,5°
	5,7
	93,3
	1200
	99,2

	24
	14,7
	59,5°
	6,2
	88,6
	1250
	97,4

	1
	15,1
	60°
	6,2
	78,6
	1300
	98,3

	2
	15,5
	66°
	7,3
	79,2
	1100
	97,1

	3
	16,3
	68,5°
	6,7
	79,1
	1150
	96,3

	4
	15,2
	72,5°
	8
	83,1
	1200
	95,2

	5
	14,8
	65,5°
	7,6
	86,3
	1320
	98,6

	6
	14,6
	62,5°
	6,4
	89,2
	1100
	97

	7
	14,2
	59°
	5,7
	90,5
	1240
	98,8

	8
	15,3
	61,1°
	6,2
	79,6
	1300
	98,1

	9
	16,4
	55,5°
	5,8
	87,8
	1200
	97,3

	10
	16,6
	74,5°
	7,9
	84,2
	1000
	97,6

	11
	15,9
	62,5°
	6,6
	90,1
	1180
	98,7



În tabelul 3 au fost adăugate două linii la finalul înregistrărilor şi trei linii la început, obţinându-se serii de timp mai lungi cu 5 termeni faţă de seriile definite în    tabelul 9.2. De asemenea, în tabelul 9.3 sunt definite coloane pentru variabilele X3 şi X4 adăugate.

Când se înregistrează datele pentru a se completa o coloană a tabelului se utilizează o singură procedură. În caz contrar, datele nu sunt omogene, deci, nu sunt comparabile.

Al doilea tip de seturi de date vizează o colectivitate A formată din elementele a1, a2,…, an, pentru care se înregistrează niveluri ale caracteristicilor C1, C2, …, Cm.

Datele se înregistrează sub forma unui tablou reprezentat în tabelul 7.4.

Tabelul nr. 7.4 Set de date pentru descrierea colectivităţii A

	Element
	Caracteri-stica 

C1
	Caracteri-stica 

C2
	
	Caracteri-stica 

Cj
	
	Caracteri-stica 

Cm

	a1
	X11
	X12
	…
	X1j
	…
	X1m

	a2
	X21
	X22
	…
	X2j
	…
	X2m

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	ai
	Xi1
	Xi2
	…
	Xij
	…
	Xim

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	an
	Xn1
	Xn2
	…
	Xnj
	…
	Xnm


Operaţiile pe acest tablou sunt:

- adăugarea unor noi elemente an+1, an+2, …

- adăugarea de noi caracteristici Cm+1, Cm+2, … cu reluarea măsurătorilor

- eliminarea unor elemente din mulţime

- eliminarea unor caracteristici, de regulă acele caracteristici ale căror niveluri sunt identice pentru toate elementele colectivităţii.

Şi în cazul în care se urmăreşte descrierea elementelor colectivităţii A trebuie definite şi utilizate riguros proceduri pentru măsurare.

Pentru persoanele dintr-o colectivitate se înregistrează datele din tabelul 7.5.

Tabelul nr.7.5 Înregistrarea datelor privind colectivitatea recruţilor

	Persoana
	Data naşterii
	Înălţime

cm
	Greutate

kg
	Nr.

încălţăminte
	Circumfe-rinţa gâtului

cm
	Circumfe-rinţa toracelui cm

	P1
	15.01.1995
	170
	85
	42
	42
	110

	P2
	17.06.1994
	190
	80
	44
	39
	103

	P3
	26.12.1993
	180
	74
	42
	40
	96

	P4
	11.07.1994
	192
	83
	45
	38
	104

	P5
	20.01.1995
	174
	72
	41
	41
	100

	P6
	01.07.1994
	185
	75
	43
	40
	93

	P7
	12.11.1994
	179
	70
	42
	39
	95

	P8
	11.09.1994
	189
	74
	44
	38
	92

	P9
	19.04.1994
	167
	70
	41
	43
	96

	P10
	28.12.1993
	195
	91
	46
	41
	103

	P11
	23.07.1994
	191
	86
	45
	40
	105

	P12
	07.08.1994
	174
	74
	42
	43
	100

	P13
	17.01.1995
	190
	83
	44
	40
	101

	P14
	05.06.1994
	183
	90
	43
	43
	107

	P15
	21.03.1994
	180
	82
	44
	42
	99

	P16
	08.10.1994
	176
	70
	42
	40
	95

	P17
	19.12.1993
	184
	75
	44
	39
	94

	P18
	02.05.1994
	183
	81
	43
	39
	96

	P19
	05.04.1994
	168
	68
	40
	41
	91

	P20
	10.01.1995
	172
	74
	41
	42
	98



Modelarea economică defineşte probleme legate de corelaţia între variabile, de stabilirea variabilelor rezultative şi de construirea de ecuaţii pentru a stabili modul de variaţie a variabilei rezultative dacă variabilele independente vor avea niveluri stabilite conform unor ipoteze de lucru.


În cazul în care colectivităţile sunt alcătuite dintr-un număr foarte mare de componente, pentru care au fost efectuate măsurători în cazul unei sau două caracteristici obţinându-se date cu structura dată în tabelul 7.6,

Tabelul nr.7.6 Măsurătorile a două caracteristici

	Element
	C1
	C2

	E1
	C11
	C12

	E2
	C21
	C22

	…
	…
	…

	En
	Cn1
	Cn2


se procedează la numărarea frecvenţelor apartenenţei la intervale parcurgând următorii paşi:

p1 - se calculează nivelurile maxime pentru caracteristicile C1 şi C2 respectiv max C1, max C2;

p2 - se calculează nivelurile minime pentru cele două caracteristici min C1, min C2;

p3 - se calculează lungimile L1, L2 ale celor K1 respectiv K2 intervale

max C1 - min C1





L1  =                                      
;

K1
max C2 - min C2





L2  =   



;

K2
p4 - se construiesc cele două mulţimi de intervale;

p5 - se construieşte matricea F de frecvenţe, având K1 linii şi K2 coloane, unde elementul fij arată numărul de elemente din tabloul 6 care aparţin intervalului i în raport cu caracteristica C1, respectiv aparţin intervalului j în raport cu caracteristica C2.

De exemplu se consideră o colectivitate A, a bărbaţilor de 25 de ani pentru care s-au înregistrat înălţimea şi greutatea, în tabelul 7.7.

Tabelul nr.7.7 Caracteristicile colectivităţii bărbaţilor de 25 de ani

	Cod persoană
	Înălţime

C1
	Greutate

C2

	A1
	180
	70

	A2
	175
	75

	A3
	176
	60

	A4
	191
	78

	A5
	185
	80

	A6
	181
	79

	A7
	175
	80

	A8
	177
	75

	A9
	194
	90

	A10
	170
	68

	A11
	185
	75

	A12
	191
	80

	A13
	178
	79

	A14
	173
	80

	A15
	171
	75

	A16
	193
	88

	A17
	180
	81

	A18
	179
	74

	A19
	183
	77

	A20
	191
	98


max C1 = 194

K1 = 3

min C1 = 170

max C2 = 98

K2 = 2

min C2 = 60

L1 = (194 - 170) / 3 = 8

L2 = (98 - 60) / 2 = 19

Se construieşte tabloul cu frecvenţe 7.8.

Tabelul nr.7.8 Frecvenţele de grupare a persoanelor după două caracteristici

	
	[60 ; 79)
	[79 ; 98]
	Total

	[170 ; 178)
	5
	2
	7

	[178 ; 186) 
	4
	4
	8

	[186 ; 194]
	1
	4
	5

	Total
	10
	10
	20


Seturile de date se constituie după o atentă cercetare a fenomenului economic pentru a proiecta un plan de structurare şi pentru a defini procedurile de culegere în vederea asigurării acestora a unui nivel de calitate ridicat care să le facă utilizabile.

7.2. Caracteristici de calitate a seturilor de date


Seturile de date utilizate în elaborarea de modele şi în studierea proceselor economice trebuie să îndeplinească o serie de caracteristici de calitate, caracteristici ce trebuie măsurate, identificate şi care influenţează întreaga abordare a modelării ca proces şi ca practică şi ca bază a unor dezvoltări coerente.

Completitudinea este caracteristica esenţială a setului de date, care este evidenţiată în raport cu un interval de timp definit în prealabil sau în raport cu totalitatea elementelor care compun o colectivitate.

Se stabileşte limita inferioară a intervalului, se defineşte un pas şi se precizează momentul final, adică limita superioară a intervalului. De asemenea se construieşte lista caracteristicilor sau indicatorii pentru care se efectuează înregistrările. Rezultă un tablou cu atâtea linii câte momente are intervalul sau câte componente are colectivitatea studiată. Numărul coloanelor este dat de numărul de caracteristici sau de indicatori pentru care se efectuează măsurătorile. 

Setul de date nu este complet în cazul  în care nu s-au efectuat măsurători pentru un element din interval sau pentru un element al colectivităţii.

Datele din tabelul 7.9 reprezintă un set de date complete.

Tabelul nr. 7.9 Înregistrările de vânzări dintr-o săptămână (mil. lei)

	Ziua
	Produse alimentare
	Produse electrice
	Detergenţi

	Luni
	140
	60
	20

	Marţi
	151
	73
	31

	Miercuri
	155
	92
	31

	Joi
	153
	110
	48

	Vineri
	147
	60
	25

	Sâmbătă
	178
	95
	22

	Duminică
	160
	30
	15



Atunci când lipsesc unele componente ale tabloului, setul este considerat că are date incomplete, el fiind un set incomplet de date. 

Completitudinea datelor este dată, de asemenea de definirea corectă a limitelor intervalului sau de stabilirea criteriului de constituire a colectivităţii pentru care se efectuează măsurătorile.

Pentru a asigura o estimare bună este necesară utilizarea de serii de date de lungime rezonabilă. Seriile de date de lungime 3 termeni sunt deja foarte scurte şi estimatorii sunt puţin reprezentativi. 

Seriile de date cu câte 1000 de termeni sunt prea lungi.

Datele sunt considerate complete dacă sunt formate din serii de date de lungime rezonabilă în raport cu obiectivul urmărit.

Pentru prognoză, seriile de date trebuie să aibă cel puţin 10 termeni.

Completitudinea tabloului apare şi în legătură cu numărul coloanelor. Sunt indicatori importanţi care nu trebuie să lipsească. Dacă pentru o variabilă rezultativă există modele elaborate şi toate include un anumit factor, este puţin probabil să fie elaborat un nou model şi factorul respectiv să nu fie inclus. Un tablou în care coloana respectivului factor de influenţă lipseşte, este un set de date incomplet.

În faza de analiză a problemei, structura setului de date se tratează foarte serios pentru a executa o dimensionare foarte bună a lungimii seriilor de date şi pentru a stabili pentru câte caracteristici sau indicatori se efectuează culegerea.

Este preferabil ca unele procese de rafinare sau de agregare să conducă la reducerea numărului de linii sau de coloane ale tabloului care alcătuieşte setul de date.

Corectitudinea datelor care alcătuiesc setul de date evidenţiază acea caracteristică de calitate care asigură faptul că setul de date reflectă realitatea obiectivă, fără să existe alte date diferite de cele din setul de date analizat care să efectueze în acelaşi mod această reflectare obiectivă.

Se definesc proceduri care să fie utilizate de către cei care culeg date. 

Caracterul obiectiv al reflectării realităţii este dat de respectarea procedurilor de utilizarea de aparate de măsură verificate, care sunt acceptate de către toţi cei care vor folosi datele.

Toate condiţiile fiind îndeplinite, probabilitatea ca două sau mai multe echipe care efectuează simultan şi independent măsurătorile să conducă la seturi de date identice este foarte mare, depăşind 0,95 de exemplu.

Corectitudinea datelor este afectată de o serie de factori care generează:

- erori sistematice de înregistrare concretizate prin a adăuga sau a scade mereu un anumit nivel tuturor datelor consemnate pe o coloană sau în toate coloanele tabloului;

- erori de apartenenţă definite în ipotezele de lucru, prin care sunt precizate graniţele intervalului sau graniţele colectivităţii;

- erori de înregistrare în tablou prin schimbarea liniei sau coloanei în care trebuie să fie înscrisă valoarea obţinută ca urmare a măsurătorii;

- erori de aproximare care nu se încadrează în regula după care se efectuează rotunjirile;

- erori de creare a condiţiilor privind poziţia sau pregătirea subiecţilor de măsurat; în medicină de exemplu, se impun o serie de condiţii privind pregătirea pacienţilor, substanţe de contrast, poziţia pacientului, aparate utilizate, ore de recoltare probe. 

Corectitudinea este o caracteristică de calitate care se certifică.

Comparabilitatea datelor este rezultatul utilizării de proceduri, de mijloace de măsură şi de un sistem de coordonate unitar.

Seturile de date includ serii privind aceleaşi caracteristici sau indicatori, fie pentru alte colectivităţi, fie pentru alte intervale de timp, fie pentru alte ţări sau regiuni.

Translatarea modelelor economice de la un set de date la altul nu trebuie să fie afectată de carenţele generate de absenţa comparabilităţii datelor generate de:

- utilizarea unităţilor de măsură diferite de la un set de date la altul

- formule diferite de calcul a indicatorilor

- unităţi de timp diferite, intervale diferite

- proceduri diferite, cu aspecte incomplete de pregătire şi de efectuare a măsurătorilor;

- schimbarea ariei de cuprindere a elementelor în colectivităţi.


De exemplu, pentru seturile de date S1, S2, S3 sunt prezentate trei colectivităţi de studenţi pentru care s-au calculat mediile generale. 

Tabelul nr. 7.10 Dispersarea studenţilor după medie - S1
	Marcă student
	Media generală

(MG1)

	A131
	9,70

	B407
	9,65

	C234
	9,50

	A324
	9,45

	D107
	9,45

	B309
	9,26

	C280
	9,00

	E120
	9,00

	F124
	8,80

	A321
	8,40

	C420
	8,25

	A121
	8,00

	B227
	8,00

	C105
	7,80

	A175
	7,16


Tabelul nr. 7.11 Lista ordonată descrescător a studenţilor - S2
	Marcă student
	Media generală

(MG2)

	C401
	9,65

	D345
	9,65

	B254
	9,50

	A101
	9,40

	C221
	9,20

	A378
	9,05

	B321
	8,90

	C124
	8,75

	A233
	8,60

	D409
	8,60

	D326
	8,45

	A265
	8,30

	B299
	8,16

	B281
	7,75

	A323
	7,50


Cele două colectivităţi prezintă date necomparabile pentru că pentru studenţii din setul de date S1, media aritmetică generală MG1 este calculată după relaţia:

n

   ∑ pi
i=1





     MG1   = 

n

unde:

n - numărul de note obţinute la disciplinele obligatorii

pi - nota obţinută la disciplina obligatorie i.

Pentru colectivitatea S2 media generală MG2  se obţine după relaţia

n
m

   ∑ pi   +  ∑ rj
i=1
j=1





  MG2   =   

n + m

unde:

m - numărul disciplinelor facultative

rj - nota obţinută la disciplina opţională j
Tabelul nr. 7.12 Lista ordonată descrescător a studenţilor -S3

	Marcă student
	Media generală

(MG3)

	A201
	9,60

	D408
	9,55

	C113
	9,50

	B312
	9,40

	A207
	9,30

	A287
	9,25

	B137
	9,10

	C136
	8,90

	C150
	8,80

	A271
	8,75

	B129
	8,70

	B199
	8,60

	A211
	8,50

	D187
	7,85

	E165
	7,60


În cazul colectivităţii S3 media generală MG3 este o medie a mediilor din anii de studii, unele dintre ele incluzând disciplinele facultative, altele nu, funcţie de regulile stabilite de la un an universitar la altul.

Dacă există o bază de date iniţiale şi dacă se stabileşte o regulă clară, se definesc algoritmi de reluare a calculelor pentru cele trei colectivităţi de studenţi, obţinându-se date comparabile.

Omogenitatea datelor care alcătuiesc un set este acea caracteristică de calitate prin care se desemnează faptul că:

- datele unei serii se referă la acelaşi proces, fenomen, colectivitate, perioadă sau eveniment;

- eroarea de culegere nu depăşeşte un prag de acceptare stabilit, unic, pentru toate seriile care alcătuiesc setul;

- procedurile după care au fost efectuate măsurătorile şi înregistrările sunt acceptate;

- fiecare termen al unei serii de date are exact semnificaţia pe care o au ceilalţi termeni, încât compararea termenilor, adunarea valorilor se efectuează, oferind o dată agregată căreia i se atribuie un sens economic clar;

- există garanţia neafectării de erori sistematice sau de erori grosolane, intenţionate a termenilor unora dintre seriile care alcătuiesc setul;

- seriile care intră în componenţa setului de date au asigurată regruparea în n-tuple în vederea caracterizării aceluiaşi moment de timp, aceluiaşi element al unei colectivităţi, aceluiaşi eveniment sau aceleiaşi perioade.

Seriile de date din tabelele 7.13, 7.14 nu formează un set pentru că se referă la momente de timp diferite şi la modalităţi diferite de înregistrare.

Tabelul nr. 7.13 Evoluţia producţiei de porumb

	Anul
	Producţia de porumb 

(mii tone)

	1970
	1500

	1972
	1300

	1974
	1420

	1976
	1505

	1978
	1307

	1980
	1210


Tabelul nr. 7.14 Evoluţia precipitaţiilor din oraşe 

	Anul
	Precipitaţii

( l/m² )

	1971
	0,5

	1973
	1,7

	1975
	0,8

	1977
	2,3

	1979
	1,1

	1981
	1,4


În tabelul 7.15 chiar în interiorul seriei datele nu sunt omogene datorită faptului că unităţile lor de măsură sunt diferite.

Tabelul nr. 7.15 Vânzările de carne de vită în săptămâna 33 a anului X

	Ziua
	UM
	Cantitate

	Luni
	kg
	1250

	Marţi
	kg
	1300

	Miercuri
	pachete
	800

	Joi
	kg
	1120

	Vineri
	pachete
	920

	Sâmbătă
	pachete
	1005

	Duminică
	kg
	780



Trebuie definite o serie de criterii, dintre care apartenenţa la un domeniu este cel mai important, pentru a asigura comparabilitatea datelor.


Celelalte caracteristici ale datelor precum mentenabilitatea, fiabilitatea, operaţionalitatea, scalabilitatea, se extind şi asupra seturilor de date dacă toţi termenii care alcătuiesc seriile au aceste caracteristici, respectiv, dacă toate seriile care alcătuiesc setul de date au, de asemenea, aceste caracteristici de calitate.


Problematica modelării calităţii seturilor de date se soluţionează numai prin funcţionarea un timp suficient de îndelungat a bazei de modele, pentru a înregistra evenimentele ce se produc pe seturi de date, pentru a stabili legi de repartiţie şi pentru a stabili cu rigurozitate legăturile cauză-efect în fiecare situaţie a scăderii calităţii modelului economic, în raport cu obiectivul definit.

7.3. Operaţii cu seturi de date


Fiecărui set de date i se asociază un nume format din litere şi cifre, primul caracter fiind o literă. S.2, 1S, PIB+VAL nu sunt nume ale seturilor de date pentru că fie au un alt caracter încorporat fie încep cu o cifră. Identificatorul setului de date nu depăşeşte 30 caractere. Şirurile S1, PIB, PIB-ROMANIA, S-2 sunt nume ale unor seturi de date.


În interiorul şirului uneori pentru a face mai clară semnificaţia se utilizează linia de unire (caracterul minus).


Referirea setului de date este operaţia care apare cel mai frecvent în elaborarea de probleme de către utilizatori sau de către cei care proiectează modele.


Seturile de date fie că există deja încorporate bazei  de modele, fie că sunt încărcate în baza de modele, pe parcursul elaborării unui model economic sunt referite de multe ori pentru:


- estimarea coeficienţilor modelului


- analiza calităţii modelului construit


- pentru efectuarea prognozei; uneori dacă setul de date conţine serii cu câte n termeni, pentru estimare sunt utilizaţi primii n-3 termeni ai seriilor; se estimează coeficienţii modelului şi pentru prognoză se folosesc termenii n-2, n-1, n ai seriilor, se obţin valorile prognozate ŷn-2, ŷn-1, ŷn care se compară cu valorile yn-2, yn-1, yn  din setul de date şi se trag unele concluzii asupra calităţii prognozei.


Referirea setului de date se efectuează prin nume. Odată cu specificarea numelui se definesc variabilele care intră în alcătuire, numărul de termeni ai seriilor


Definirea setului de date presupune specificarea numelui atribuit, care este unic. De asemenea, se specifică seriile de date care intră în componenţa setului, numărul de termeni.

De exemplu, pentru modelarea unei caracteristici de definire a unei colectivităţi formată din persoane se costituie un set de date astfel:

nume: persoana-1

număr termeni: 20

variabila rezultativă: greutatea

număr variabile exogene: 3

variabila exogenă 1: înălţimea

variabila exogenă 2: vârsta

variabila exogenă 3: circumferinţa bustului

Trebuie specificat modul de introducere a datelor.

Datele se organizează sub forma unui tablou cu 20 linii şi 4 coloane. Datele se introduc coloană după coloană sau linie după linie. 

Crearea setului de date se efectuează dacă şi numai dacă termenii seriilor sunt corecţi în raport cu unele criterii de validare precum:

- apartenenţa la un interval;

- apartenenţa la o anumită mulţime dată ca enumerare de elemente;

- respectarea unor condiţii ce derivă din evaluarea de expresii;

- conservarea unor proprietăţi privind corelaţii cu alte elemente din serie sau din alte serii de date, desemnate.

Setul de date odată avut se stochează în baze de modele. Este asociat unei probleme specifice. În cazul în care setul de date este înzestrat cu proprietăţi care să-l facă accesibil pentru mai multe modele se produc prelucrări care permit gestionarea redundanţei în baza de modele.

Redefinirea setului de date se produce prin adăugarea de noi serii de date sau prin adăugarea de noi componente pentru toate seriile de date existente.

De exemplu, datele din tabelul 7.16 care alcătuiesc setul de date DAT-15 se se redefineşte sub numele DAT-105 prin adăugarea coloanei destinate producţiei de ovine şi a măsurătorilor pentru anii 1981-1990.

Tabelul nr. 7.16 Evoluţia producţiei agricole, setul DAT-15

	Anul
	Producţia 

grâu

mii tone
	Producţia porumb

mii tone
	Efectiv de bovine

nr. mii capete
	Efectiv de porcine

nr. mii capete

	1970
	1750
	2100
	780
	1200

	1971
	1840
	2050
	900
	1300

	1972
	1620
	2000
	920
	1300

	1973
	1585
	1800
	910
	1350

	1974
	1700
	1850
	850
	1300

	1975
	1750
	1600
	730
	1400

	1976
	1630
	1380
	900
	1200

	1977
	1620
	2150
	850
	1100

	1978
	1800
	2150
	850
	2100

	1979
	1830
	1790
	1100
	1800

	1980
	2040
	1980
	1700
	2000



Tabelul 7.17 conţine setul de date redefinit prin adăugarea unei noi coloane şi a zece linii.

Tabelul nr. 7.17 Evoluţia producţiei agricole, setul DAT-105

	Anul
	Producţia 

grâu

mii tone
	Producţia porumb

mii tone
	Efectiv de bovine

nr. mii capete
	Efectiv de porcine

nr. mii capete
	Efectiv de ovine         nr. mii capete

	1970
	1750
	2100
	780
	1200
	2890

	1971
	1840
	2050
	900
	1300
	2910

	1972
	1620
	2000
	920
	1300
	2950

	1973
	1585
	1800
	910
	1350
	3040

	1974
	1700
	1850
	850
	1300
	3010

	1975
	1750
	1600
	730
	1400
	3050

	1976
	1630
	1380
	900
	1200
	3030

	1977
	1620
	2150
	850
	1100
	3020

	1978
	1800
	2150
	850
	2100
	3120

	1979
	1830
	1790
	1100
	1800
	3160

	1980
	2040
	1980
	1700
	2000
	3200

	1981
	2070
	2010
	1790
	2110
	3400

	1982
	2110
	2060
	1940
	2260
	3490

	1983
	2130
	2090
	2130
	2300
	3540

	1984
	2180
	2130
	2250
	2430
	3670

	1985
	2220
	2170
	2370
	2580
	3730

	1986
	2210
	2160
	2330
	2570
	3720

	1987
	2240
	2200
	2460
	2710
	3800

	1988
	2280
	2260
	2650
	2820
	3940

	1989
	2290
	2270
	2670
	2840
	3980

	1990
	2100
	2070
	2640
	2790
	3920



Redefinirea unui set de date presupune existenţa unui set şi obţinerea unui nou set prin adăugare de elemente. 


În cazul în care au loc operaţii de îndepărtare de serii de date sau de termeni din serii, se produce redefinire prin eliminare.


În tabelul 7.18 se trece de la setul de date DAT-15 la setul DAT-300 care conţine date pentru intervalul 1973-1979 referitoare la producţiile de grâu şi de porumb.

Tabelul nr. 7.18 Producţia agricolă, setul de date DAT-300

	Anul
	Producţia 

grâu

mii tone
	Producţia porumb

mii tone

	1973
	1585
	1800

	1974
	1700
	1850

	1975
	1750
	1600

	1976
	1630
	1380

	1977
	1620
	2150

	1978
	1800
	2150

	1979
	1830
	1790



Celelalte operaţii de actualizare a seturilor de date ca modificare de termeni, interschimb, inserare, ştergere de termeni, nu sunt definite întrucât logica lucrului cu seturi de date elimină construirea de serii cu termeni eronat definiţi, care să impună pentru corecţii astfel de operaţii.


Concatenarea seturilor de date conduce fie la creşterea numărului de termeni ai seriilor de date, fie la creşterea numărului de serii de date.


În tabelul 7.19 este dat setul de date PIB-1, iar în tabelul 9.20 este dat setul de date PIB-A ale unei economii naţionale ipotetice. Concatenarea celor două seturi de date conduce la un nou set de date PIB-TOT ce conţine atât seriile primului set, cât şi seriile celui de-al doilea set de date, dispuse în continuare.

Tabelul nr. 7.19 Setul de date PIB-1

	Anul
	Produsul intern brut

mld $
	Populaţia

10000 loc

	1980
	22.4
	11343

	1981
	21.8
	11295

	1982
	22.6
	11302

	1983
	23.1
	11311

	1984
	23.7
	11324

	1985
	24.3
	11376

	1986
	24.5
	11381

	1987
	24.8
	11384

	1988
	25.2
	11393

	1989
	25.6
	11385


Tabelul nr. 7.20 Setul de date PIB-A

	Anul
	Produsul intern brut
	Populaţia

	1990
	25.5
	11387

	1991
	26.7
	11392

	1992
	27.4
	11394

	1993
	26.8
	11392

	1994
	27.1
	11393

	1995
	27.5
	11396

	1996
	28.4
	11399

	1997
	28.9
	11403

	1998
	29.2
	11402

	1999
	29.1
	11406


Tabelul nr. 7.21 Setul de date PIB-TOT

	Anul
	Produsul intern brut
	Populaţia

	1980
	22.4
	11343

	1981
	21.8
	11295

	1982
	22.6
	11302

	1983
	23.1
	11311

	1984
	23.7
	11324

	1985
	24.3
	11376

	1986
	24.5
	11381

	1987
	24.8
	11384

	1988
	25.2
	11393

	1989
	25.6
	11385

	1990
	25.5
	11387

	1991
	26.7
	11392

	1992
	27.4
	11394

	1993
	26.8
	11392

	1994
	27.1
	11393

	1995
	27.5
	11396

	1996
	28.4
	11399

	1997
	28.9
	11403

	1998
	29.2
	11402

	1999
	29.1
	11406


Concatenarea seturilor de date prin creşterea numărului de date permite creşterea complexităţii modelelor. Setul de date din tabelul 7.22 este concatenat cu setul de date din tabelul 7.23 şi conduce la setul rezultat din tabelul 7.24.

Tabelul nr. 7.22 Caracteristicile fizice ale persoanelor

	Cod persoană
	Înălţime

cm
	Greutate

kg
	Vârstă

ani

	A100
	183
	80
	25

	A110
	179
	75
	41

	A120
	175
	78
	28

	A130
	173
	71
	20

	A140
	188
	92
	26

	A150
	180
	70
	35

	A160
	184
	77
	29

	A170
	190
	81
	24

	A180
	178
	73
	38

	A190
	186
	75
	40

	A200
	191
	90
	31

	A210
	177
	69
	27

	A220
	185
	80
	35

	A230
	189
	94
	36

	A240
	176
	83
	45


Tabelul nr. 7.23 Caracteristici salariale

	Cod persoană
	Vechime

ani
	Salariu

€
	Punctaj din 100

	A100
	6
	170
	79

	A110
	15
	310
	95

	A120
	7
	190
	88

	A130
	1
	100
	91

	A140
	3
	140
	82

	A150
	14
	300
	96

	A160
	4
	200
	95

	A170
	1
	120
	78

	A180
	18
	300
	90

	A190
	16
	200
	89

	A200
	10
	200
	84

	A210
	4
	140
	77

	A220
	7
	190
	93

	A230
	8
	240
	77

	A240
	20
	210
	83



Concatenarea prin extensia numărului de serii utilizează date de identificare pentru a realiza punerea corectă în corespondenţă. Pentru exemplul considerat, codul persoanei are această semnificaţie.

Tabelul 7.24 Date complete ale persoanelor

	Cod persoană
	Înălţime

cm
	Greutate

kg
	Vârstă

ani
	Vechime

ani
	Salariu

€
	Punctaj din 100

	A100
	183
	80
	25
	6
	170
	79

	A110
	179
	75
	41
	15
	310
	95

	A120
	175
	78
	28
	7
	190
	88


	A130
	173
	71
	20
	1
	100
	91

	A140
	188
	92
	26
	3
	140
	82

	A150
	180
	70
	35
	14
	300
	96

	A160
	184
	77
	29
	4
	200
	95

	A170
	190
	81
	24
	1
	120
	78

	A180
	178
	73
	38
	18
	300
	90

	A190
	186
	75
	40
	16
	200
	89

	A200
	191
	90
	31
	10
	200
	84

	A210
	177
	69
	27
	4
	140
	77

	A220
	185
	80
	35
	7
	190
	93

	A230
	189
	94
	36
	8
	240
	77

	A240
	176
	83
	45
	20
	210
	83



Concatenarea este o operaţie la nivel logic, fără a obţine copieri de seturi de date şi creşterea redundanţei în baza de modele economice.


Constituirea unui set de date este operaţia prin care din baza de modele sunt analizate seturi de date şi se extrag numai acele serii care sunt utile obiectivului definit pentru un model economic.


Astfel, dacă seturile de date SD1, SD2, …, SDr  conţin date referitoare la elementele aceleiaşi colectivităţi, iar pentru dezvoltarea unui model sunt necesare numai anumite date din fiecare, se constituie un nou set de date SDr+1 prin preluarea din fiecare dintre seturile de date existente a seriilor necesare noului proces de modelare.


De exemplu, pentru rezolvarea unui model M sunt necesare seriile de date corespunzătoare variabilelor X, U, W, V, Y, Z. Seriile de date pentru variabilele X, U, şi Y se află în setul de date SD7. Seriile de date W şi Z se află în setul de date SD103 iar seria de date V se află în setul de date SD1. Se selectează seturile de date SD7, SD103 şi SD1. Sunt referite seriile de date din fiecare set. Se construieşte un nou set de date indicând:


- numele prin care va fi referit (SD1000);


- seriile de date şi apartenenţa la setul de date de bază.

Noul set de date constituit este o construcţie logică, fără a ocupa zone de memorie prin copiere de serii de date. Este o construcţie realizată dinamic, prin referiri de seturi de bază şi serii în aceste seturi.


Dezvoltările vizează extrageri parţiale din seriile de date cu specificarea poziţiilor termenilor preluaţi. 


Operaţiile pe seturile de date sunt complexe din punct de vedere a gestionării, a asigurării integrităţii şi securităţii. Prin niveluri de acces diferenţiat se asigură menţinerea operaţionalităţii acestei componente din baza de modele, care este mulţimea seturilor de date de intrare pentru procesele de modelare.

7.4 Rezultatele modelării


Seturilor de date de intrare pentru procesele de modelare le corespund seturi de rezultate precum: seturi de coeficienţi, seturi de date calculate pentru variabilele rezultative prin utilizarea coeficienţilor estimaţi, indicatori agregaţi pentru caracterizarea modelului construit.


Coeficienţii modelului sunt o serie de constante obţinute în procesul de estimare. Elaboratorul modelului trebuie să aibă acces la întreaga listă de coeficienţi dar şi la fiecare coeficient în parte. Acest acces se referă atât la vizualizare, cât şi la utilizare în expresii de evaluare proprii.


Se stabilesc convenţii privind atribuirea unui nume listei de coeficienţi şi definirea unor expresii de referire a coeficienţilor.


De exemplu, pornind de la caracterul uzual al întrebuinţării în modele a simbolurilor a0, a1, a2, … ,an pentru coeficienţi, se stabileşte convenţia că masivul unidimensional definit prin

tip a [ ]

are semnificaţia coeficienţilor estimaţi, iar cu expresiile a [ 0 ], a [ 1 ], …se referă la alegere coeficienţi.


Referirea dintr-o problemă Pi a coeficienţilor estimaţi pentru modelul elaborat în problema Pj, sunt utilizate expresii de forma Pj.a [ 0 ], Pj.a [ 1 ], …, Pj.a [ k ],… 


Valorile calculate ale variabilelor rezultative, ŷi, pe baza coeficienţilor estimaţi se obţin la cerere folosind un operator definit.


Seria de date obţinută se gestionează distinct, pentru vizualizare, pentru concatenarea într-un set de date şi pentru efectuarea de calcule.


Indicatori de performanţă ai estimării se definesc şi se implementează în aşa fel încât să fie evaluaţi, vizualizaţi, stocaţi în vederea referirilor ulterioare.


Filosofia bazei de modele conduce la moduri flexibile de utilizare şi reutilizare a modelelor, a seturilor de date de intrare dar şi a rezultatelor unui proces de modelare anterior.


În procesul de generare a modelelor, setul de date de intrare rămâne neschimbat, în timp ce pentru fiecare model generat se obţin:


- câte o listă a coeficienţilor estimaţi


- niveluri ale indicatorilor de performanţă


- câte o serie de valori calculate ŷ.


Toate acestea trebuie gestionate distinct, comparate şi se produce o selecţie, rămânând un model sau un grup restrâns de modele, însoţite de rezultatele procesului de modelare. Toate celelalte variante de modele nereţinute şi rezultatele lor se pierd.


Se observă că realizarea bazei de modele economice presupune dezvoltarea de mecanisme complexe şi pentru gestiunea rezultatelor procesului de modelare.


Se concluzionează în acest context că toate componentele bazei de modele sunt la fel de importante, iar baza de modele este un sistem complex şi coesiv.


Se observă că seturile de date trebuie gestionate în aşa fel încât să se obţină un echilibru între:

· nivelul de redundanţă pe ansamblul bazelor de date;

· spaţiul pe suport ocupat;

· durata de căutare şi regăsire;

· volumul de prelucrări necesar reconstituirii.
În cazul în care se urmăreşte minimzarea volumului stocat de date rezultat din calcule, ori de câte ori se doreşte referirea unui rezultat nestocat este necesar să se lanseze în execuţie toate procedurile care conduc la obţinerea lui. S-a minimizat spaţiul ocupat de rezultate dar creşte volumul prelucrărilor.


În cazul în care datele sunt stocate o singură dată, recompunerea seturilor virtuale presupune iniţializarea de variabile pointer şi referirea acestora, ceea ce conduce la creşterea duratei de regăsire a datelor.

